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บทท่ี 7 

การจัดทําแบบจําลองคณิตศาสตร 
 

7. การจัดทําแบบจําลองคณิตศาสตร 

7.1. การจัดหาแบบจําลองคณิตศาสตร 

แบบจําลองทางคณิตศาสตรท่ีนํามาใชในการศึกษาครั้งนี้ ไดแก แบบจําลอง MIKE Flood ซ่ึงพัฒนาข้ึนโดย

สถาบันชลศาสตรแหงประเทศเดนมารค (Danish Hydraulic Institute) ซ่ึงเปนระบบท่ีทํางานบน Windows 

เชื่อมโยงระบบภาพ (Graphical User Interface, GUI) ใหสามารถตอบโตกับผูใชได ซ่ึงมีชุดแบบจําลองท่ีครอบคลุม

พ้ืนท่ีการศึกษาสภาพน้ําท่ีหลากหลาย และไดรับการพัฒนาอยางตอเนื่องจนถึงรุนลาสุดนี้ไดถูกจัดนํามาใชในการ

พัฒนาแบบจําลองคณิตศาสตร 

แบบจําลอง MIKE Flood เปนแบบจําลองทางชลศาสตรสําหรับแมน้ํา ลําน้ํา และอางเก็บน้ําซ่ึงเปนท่ียอมรับ

และพิสูจนแลววาเปนแบบจําลองมาตรฐานและปฏิบัติงานไดจริงท้ังการคํานวณการไหลของน้ํา คุณภาพน้ํา และการ

เคลื่อนท่ีของตะกอนบริเวณปากแมน้ํา แมน้ํา คลองชลประทาน และน้ําผิวดินอ่ืน ๆ ในหลายพ้ืนท่ี ซ่ึงมีลักษณะการใช

งานในการนําเขาขอมูลและแปรผลการคํานวณ ไมยุงยาก เขาใจงาย โดยมีความสามารถในการทํางานท่ีครอบคลุม

ขอบขายพ้ืนท่ีศึกษาท้ังหมด แบบจําลองมีเครื่องมือชวยในการปรับเทียบ ทําใหม่ันใจไดวาการทําแบบจําลองจะมี

ประสิทธิภาพและมีความสามารถในการประเมินความไมแนนอน (Uncertainty) 

การประยุกตใชงานแบบจําลอง MIKE Flood มีหลายรูปแบบ ตั้งแตใชเพ่ือการออกท่ัวไปจนถึงการทํานาย

สภาพน้ําลวงหนาในพ้ืนท่ีขนาดใหญ ท่ีมีอาคารบังคับน้ําท่ีซับซอน ในลําดับข้ันการคํานวณของแบบจําลองจะมีการ

วิเคราะหแมน้ําและพ้ืนท่ีน้ําทวมรวมถึงกระบวนการตาง ๆ ในลุมน้ํา จําลองรายละเอียดพ้ืนท่ีน้ําทวม ระบบน้ําเสีย และ

กระบวนการทางชายฝง จึงมีการนําไปใชในงานศึกษาดานตาง ๆ อยางแพรหลาย เชน วิเคราะหการเกิดอุทกภัยและ

ออกแบบการบรรเทาอุทกภัย วิเคราะหการพังทลายของเข่ือน ประเมินประสิทธิภาพการบริหารการควบคุมทางชล

ศาสตร เชน อางเก็บน้ํา และประตูน้ํา การประเมินคุณภาพน้ํา ระบบนิเวศนในแมน้ําและพ้ืนท่ีชุมน้ํา การทํานายการ

เกิดน้ําทวมแบบปจจุบันกาล รวมท้ัง การทํานายคุณภาพน้ําแบบปจจุบันกาลและการติดตามตรวจสอบมลภาวะ  

ในประเทศไทยไดมีการประยุกตใชงาน แบบจําลอง MIKE Flood มานานนับสิบป ในลักษณะการศึกษาท่ี

หลากหลาย ท้ังโดยหนวยงานราชการ สถาบันการศึกษา และองคกรเอกชนตาง ๆ แบบจําลองยอยตางๆ ท่ีใชใน

คํานวณ ไดแก RR, HD-MIKE11 และ HD-MIKE21 ดังสรุปลักษณะการใชงานและผลลัพธท่ีไดจากแบบจําลองยอยนั้น 

ๆ ไวในตารางท่ี 7.1-1  
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ตารางท่ี 7.1-1 การใชงานแบบจําลองยอย MIKE Flood 
แบบจําลองยอย การใชงาน ผลลัพธท่ีได 

MIKE11 RR  

(Rainfall-Runoff Module) 

จําลองสภาพการเกิดนํ้าทาจากนํ้าฝน - กราฟปริมาณการไหลของนํ้าผิวดนิของ

พ้ืนท่ี 

ลุมนํ้ายอยตามเวลา   

- คาการไหลของนํ้าใตดินตาง ๆ ตามเวลา 

MIKE11 HD จําลองสภาพการไหลของนํ้าในลํานํ้า - ระดับนํ้า และอัตราการไหลท่ีจุดตาง ๆ 

ตามลาํนํ้า  

MIKE21 HD จําลองสภาพการไหลของนํ้าในท่ีราบลุมริม

ตลิ่ง และพ้ืนท่ีนํ้าทวม 

- แผนท่ีความลึกนํ้าทวม   
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7.2. หลักการและทฤษฎีของแบบจําลองคณิตศาสตร 

7.2.1. แบบจําลองยอย MIKE11 RR (Rainfall-Runoff Module) 

การจําลองพฤติกรรมทางกายภาพของลุมน้ํา เพ่ือคํานวณหาปริมาณน้ําทาจากขอมูลปริมาณฝนท่ีตกใน

บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ํา มีความสําคัญเปนอยางมากในการสรางแบบจําลองการไหลของโครงขายลําน้ํา แบบจําลองน้ําฝน-

น้ําทา ของแบบจําลองคณิตศาสตร MIKE Flood ไดถูกพัฒนาข้ึนโดยใชทฤษฎีและหลักการท่ีหลากหลาย เพ่ือให

ผูใชงานสามารถเลือกใชใหเหมาะสมกับพ้ืนท่ีศึกษานั้นๆ ดังมีแบบจําลองน้ําฝน-น้ําทา ท่ีสามารถเลือกใชไดดังนี้ 

1) แบบจําลอง NAM: ใชหลักการแบบ Deterministic Lump Conceptual Model 

2) แบบจําลอง UHM: ใชหลักการกราฟน้ําทาหนึ่งหนวย (Unit Hydrograph) 

3) แบบจําลอง SMAP: ใชหลักการคํานวณท่ีคํานึงความชื้นในดินรายเดือน 

4) แบบจําลอง Urban: ใชหลักการคํานวณสองแบบ ไดแก Time/area Method และ Non-linear 

Reservoir (kinematics wave) Method 

5) แบบจําลอง FEH: ใชหลักการประเมินตามหนังสือ Flood Estimation Handbook ของประเทศ

อังกฤษ 

6) แบบจําลอง DRiFt (Discharge River Forecast): ใชหลักการแบบ Semi-distributed event model 

7) แบบจําลอง Combined: ใชหลักการรวมขอมูลปริมาณน้ําทาของลุมน้ํายอยตางๆ เขาเปนชุดขอมูล

ปริมาณน้ําทาเดียว 

ท้ังนี้ แบบจําลองในการประเมินปริมาณน้ําทาจากน้ําฝน ท่ีนิยมใชกันอยางแพรหลายในประเทศไทยนั้น ไดแก 

แบบจําลอง NAM แบบจําลอง UHM และแบบจําลอง Urban โดยแบบจําลอง NAM เหมาะสําหรับประยุกตใชกับ

พ้ืนท่ีท่ีมีลักษณะการใชท่ีดินท่ีหลากหลาย ขณะท่ีแบบจําลอง UHM และแบบจําลอง Urban ถูกพัฒนาข้ึนสําหรับ

พ้ืนท่ีตัวเมือง/นิคมอุตสาหกรรม เม่ือพิจารณาสภาพการใชท่ีดินของแตละลุมน้ํายอยในลุมน้ําทะเลสาบสงขลาแลว 

พบวา การใชท่ีดินมีความหลากหลาย ประกอบดวย พ้ืนท่ีปาไม เกษตรกรรม และยานชุมชน ดังนั้นจึงเลือกใช

แบบจําลอง NAM ในการพัฒนาแบบจําลองน้ําฝน-น้ําทา ของลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 

แบบจําลอง NAM ถูกพัฒนาเพ่ือใหครอบคลุมสภาพการไหลของน้ําบนพ้ืนท่ีท่ีมีการตอบสนองชา โดยเฉพาะ

กับพ้ืนท่ีท่ีมีการซึมมากโดยจําลองพฤติกรรมการเกิดปริมาณน้ําทาในลักษณะของ Deterministic Lump 

Conceptual Model ท่ีคํานวณการเกิดน้ําทาดวยสมการทางอุทกวิทยาแบบ Semi Empirical formula ขอมูลของ

แบบจําลองประกอบดวย ขอมูลน้ําฝน ขอมูลการระเหย และคุณลักษณะของพ้ืนท่ีลุมน้ํา โดยแบงชั้นการไหลของน้ําใน

แนวดิ่งเปน 4 ชั้นความจุ ตามความชื้น (Moisture Content) เพ่ือแทนลักษณะทางกายภาพของพ้ืนท่ี ไดแก ชั้นหิมะ 

ชั้นน้ําผิวดิน ชั้นน้ํารากพืช และชั้นน้ําใตดิน ดังแสดงในรูปท่ี 7.2-1  
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รูปท่ี 7.2-1 ลักษณะการจําลองการเกิดน้ําทาจากน้ําฝนของแบบจําลอง NAM 
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ในการประเมินปริมาณน้ําทา แบบจําลอง NAM จะแบงพ้ืนท่ีออกเปนพ้ืนท่ีรับน้ํายอยโดยใชสถานีวัดน้ําทา

ตางๆ เปนจุดออกของน้ํา (River Outlet) และใชแนวเขา คลอง ถนน และทางรถไฟ เปนเกณฑกําหนดแบงทิศ

ทางการไหลของน้ําฝนไปยังพ้ืนท่ีรับน้ํายอยนั้น ๆ ในแตละพ้ืนท่ีรับน้ํายอยจะมีการคํานวณปริมาณน้ําทาตามเวลา โดย

แบบจําลองจะคํานวณน้ําทาตามเวลาจากขอมูลน้ําฝนและการระเหย ซ่ึงแบบจําลองสามารถอธิบายความตอเนื่องของ

พารามิเตอรตาง ๆ ตามเง่ือนไขทางอุทกวิทยาของลุมน้ํา รวมถึงปริมาตรน้ําของการเก็บกักท้ัง 4 สวนขางตน การ

คํานวณน้ําฝน-น้ําทาจะใชขอมูลปริมาณน้ําฝนเปนขอมูลเริ่มตน เพ่ือประเมินการไหลของน้ําในแตละพ้ืนท่ีรับน้ํายอยท่ี

จะไหลลงแมน้ําสายหลักและลําน้ําสาขา โดยจําลองสภาพน้ําทาอยางตอเนื่องเริ่มจากพ้ืนท่ีแหงแลงจนกระท่ังปริมาณ

น้ําฝนท่ีกลายเปนน้ําทา (Direct Effective Rainfall) รวมถึงการพิจารณาการระเหยในพ้ืนท่ี การไหลซึมลงใตดิน และ

การไหลระหวางชั้นดิน ท้ังนี้แบบจําลองน้ําฝน-น้ําทาเปนแบบจําลองท่ีสามารถใชไดอยางอัตโนมัติกับแบบจําลองสภาพ

การไหล (Hydrodynamic Model) ของโปรแกรม MIKE Flood  

แบบจําลอง NAM จะกําหนดใหแตละลุมน้ํายอยเปนหนึ่งหนวย คาพารามิเตอรท่ีใชจะเปนคาเฉลี่ยตัวแทน

ของลุมน้ําพารามิเตอร บางตัวสามารถประมาณจากลักษณะท่ัวไปของลุมน้ํา เชน ความลาดชันของลุมน้ํา ความลาด

ชันของแมน้ํา ความหนาแนนของแมน้ําในลุมน้ํา ลักษณะดิน ลักษณะชั้นดินและชนิดของพืชท่ีปลูก แตในท่ีสุด

คาพารามิเตอรจะประมาณไดจากการเทียบมาตรฐานของขอมูลท่ีสอดคลองกัน 

ขอมูลดานเขาของแบบจําลอง ไดแก ขอมูลฝนรายวันและปริมาณการระเหยจากถาดรายวัน (Potential 

Evaporation) ผลท่ีไดจากแบบจําลองจะเปนปริมาณน้ําทารายวันซ่ึงแสดงถึงลักษณะการเกิดของน้ําทาจากผลของ

อุทกวิทยา เชน การเปลี่ยนแปลงความชื้นในดินและการไหลของน้ําใตดิน 

โครงสรางแบบจําลองแสดงในรูปท่ี 7.2-2 เปนการเลียนแบบวัฏจักรทางอุทกวิทยาบนผิวดินโดยน้ําจะถูกเก็บ

กักในแหลงตาง ๆ เริ่มต้ังแตฝนท่ีตกลงมาจะถูกดักโดยพืชและขังตามท่ีลุมในบริเวณชั้นผิวดินอยูในรูปของ surface 

storage โดยมีคาเก็บกักสูงสุดเทากับ Umax ซ่ึงปริมาณน้ําใน surface storage (U) จะลดลงอยางตอเนื่องโดยการ

ระเหย การใหน้ําของพืช และการไหลในแนวราบ (interflow) ปริมาณน้ําในชั้นนี้จะเพ่ิมข้ึนเนื่องจากปริมาณฝนแตเม่ือ

ปริมาณน้ําข้ึนถึงระดับ Umax น้ําสวนเกิน Pn จะไหลออกในลักษณะ Overland flow และมีบางสวนไหลซึมลงสู 

Lower storage และ Groundwater storage  
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รูปท่ี 7.2-2 โครงสรางของแบบจําลองน้ําฝน - น้ําทา NAM 

 

 QQF จะเปนสวนของ Pn ท่ีแปรสภาพเปน overland flow โดยจะเปนสัดสวนกับ Pn และแปรผันโดยตรงกับ

คาความจุความชื้นสัมพัทธในดิน (L/Lmax) ซ่ึงสามารถคํานวณไดจากสมการ 
 

  (1) 
 

 CQQF = overland flow runoff coefficient 

 TOF  = คาคงท่ีท่ีน้ําเริ่มแปรสภาพเปน overland flow 

 ปริมาณน้ําสวนท่ีกลายเปน interflow จะเปนสัดสวนกับปริมาณน้ําเก็บกักชั้นบน (U) และข้ึนกับปริมาณ

ความชื้นในชั้น Lower zone storage (L/Lmax) ซ่ึงสามารถคํานวณไดจากสมการขางลาง 
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   (2) 
 

 CK IF  = time constant for interflow โดยท่ัวไปจะมีคาระหวาง 500-1000 ชม. 

 TIF  = คาคงท่ีสําหรับ root zone ท่ีน้ําเริ่มแปรสภาพเปน interflow 

 ปริมาณน้ําฝนสวนเกิน PN (excess rainfall) สวนท่ีไมกลายเปน overland flow จะไหลซึมลงสูชั้น Lower 

zone storage ในปริมาณเทากับ (Pn - QOF) ซ่ึงน้ําสวนนี้จะแยกลงสูชั้นใตดินท่ีลึกกวาคือ groundwater storage 

ในปริมาณเทากับ G จะเหลือสวนท่ีอยูใน Lower zone storage เทากับ DL 
 

 โดยท่ี DL = (Pn – QOF) – G      (3) 
 

 และ   (4) 
 

 TG = คาคงท่ีสําหรับ root zone ท่ีน้ําจะเริ่มไหลซึมลงสู groundwater storage  

   (0 < TG < 1) 

 ปริมาณการคายระเหยของพืช (Evapotranspiration) จะเปนขอมูลตัวแรกท่ีตองทราบคาเพ่ือใชในการ

คํานวณในสวนของ surface storage ถาปริมาณน้ํา U นอยกวาปริมาณการคายระเหยนี้ พืชจะใชน้ําจาก Lower 

zone storage ในอัตรา Ea โดยจะเปนสัดสวนกับ Ep (Potential Evapo-transpiration) ดังนี้ 

  Ea = Ep * L/Lmax      (5) 

 Capillary Flux ของน้ําจาก groundwater table มายัง Lower zone storage จะกําหนดใหข้ึนกับความ

ลึกของ groundwater table จากระดับผิวดิน (GWL) และความจุความชื้นสัมพัทธในชั้น Lower zone storage 

(L/Lmax) โดยคํานวณจาก 

(6) 

 เม่ือ  α = 1.5 + 0.45  GWLFL1 

 GWLFL1 คือคาความลึกของ groundwater table ของดินซ่ึงทําให capillary flux มีคาเทากับ 1 

มิลลิเมตร/วัน ในสภาพท่ี Lower zone storage แหงสนิท (L = 0) 
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 ระดับน้ําใตดินจะคํานวณจากปริมาณน้ําท่ีเพ่ิมเขามา คือ G และ capillary flux (CAFLUX) และ baseflow 

(BF) ซ่ึง baseflow จะคํานวณเปนการไหลออกจาก linear reservoir โดย time constant CKBF 
 

  (7) 
 

 เม่ือ GWL = ความลึกของ groundwater table จากระดับผิวดิน 

  GWLBFO = ความลึกน้ําใตดินมากท่ีสุดท่ีทําใหเกิด baseflow 

  Sy  = Specific yield ของ groundwater reservoir 

 การเคลื่อนตัวของปริมาณน้ําในสวน interflow และ overland flow จะถูก routing ในลักษณะของอางเชิง

เสน 2 ครั้ง ดวยคาคงท่ีของเวลา CK1 และ CK2 
 

    (8) 
 

 เม่ือ OF  = อัตราการไหลของ overland flow (มม./ชม.) 

  CKpar = คาพารามิเตอร CK1 หรือ CK2 (ชม.) 

  OFmin = ขีดจํากัดต่ําสุดสําหรับ non-linear routing dynamics 0.4 (มม./ชม.) 

  β  = คาสัมประสิทธิ์ตามพลศาสตรการไหลของ Chezy = 0.33 

 นอกจากนี้ ไดแสดงผลกระทบและความเก่ียวของเนื่องจากการปรับคาพารามิเตอรในแบบจําลอง NAM ไวใน

ตารางท่ี 7.2-1   
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ตารางท่ี 7.2-1 ผลกระทบและความเก่ียวของเนื่องจากการปรับคาพารามิเตอรในแบบจําลอง NAM 
 

พารามิเตอร ผลท่ีเกี่ยวของกับพารามิเตอร 
ความเกี่ยวของเนื่องจากการปรับ

คาพารามิเตอรเพ่ิมขึ้น 

1. Umax : คาความจผุิวดินสูงสุด - 

- 

- 

- 

การไหลบนผิวดิน 

การคายนํ้าของพืช 

การซึมลงในช้ันดิน 

การไหลในช้ันดิน 

- การไหลบนดนิลดลง (โดยเฉพาะในชวงเริ่ม

ฤดูฝน) 

     - การคายนํ้าของพืชสูงข้ึน 

     - การซึมลงในดินลดลง 

     - การไหลในช้ันดินเพ่ิมมากข้ึน 

2. Lmax : คาความจุในช้ันดินสูงสุด - การไหลบนผิวดิน - การไหลบนผิวดินลดลง 

    (ช้ันรากพืช) - การคายนํ้าของพืช - การคายนํ้าของพืชสูงข้ึน 

     - การไหลในช้ันดิน - การซึมลงในช้ันดินเพ่ิมข้ึน 

     - base flow - base flow ลดลง 

3. CQOF : คาสัมประสิทธ์ิ 

การไหลบนผิวดิน 

- ปริมาณการไหลบนผิวดิน 

การซึมลงในช้ันดิน 

- 

- 

การไหลบนผิวดินเพ่ิมข้ึนตามคา

สัมประสิทธ์ิการซึมลงในดินลดลง     - 

4. CK IF : คาสัมประสิทธ์ิ - ปริมาณการไหลในช้ันดิน - การไหลในช้ันดินเพ่ิมข้ึนตามคาสมัประสิทธ์ิ 

    การไหลในช้ันดิน - การไหลบนผิวดิน - การไหลบนผิวดินลดลง 

5. TOF : คาเริ่มตนการไหลบนผิว

ดิน 

- 

- 

การไหลบนผิวดิน 

การซึมลงในช้ันดิน 

- ระยะเวลาในการเริม่ตนการไหลหลังจาก 

    เริ่มฤดฝูนนานข้ึน 

     - การซึมลงในช้ันดินเพ่ิมข้ึน 

6. TIF : คาเริ่มตนการไหลในช้ัน

ดิน 

- 

- 

- 

การไหลในช้ันดิน 

การไหลบนผิวดิน 

การซึมลงในช้ันดิน 

- 

- 

- 

ระยะเวลาในการเริม่ตนการไหลในช้ันดิน 

หลังจากเริม่ฤดฝูนนานข้ึน 

การไหลบนผิวดินเพ่ิมสูงข้ึน 

การซึมลงในช้ันดินเพ่ิมข้ึน 

    

    

    

7. TG : คาเริ่มตนการไหลของ 

นํ้าใตดิน 

- 

- 

- 

การไหลของนํ้าใตดิน 

การซึมลงในช้ันดิน 

การคายนํ้าของพืช 

- 

ระยะเวลาในการเริม่ตนการไหลของนํ้าใต

ดิน 

    หลังจากเริม่ฤดฝูนนานข้ึน 

   - ความจุในช้ันเนเพ่ิมข้ึนเร็ซ 

   - กายคายนํ้าของพืชสูงข้ึน 
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ตารางท่ี 7.2-1(ตอ) ผลกระทบและความเก่ียวของเนื่องจากการปรับคาพารามิเตอรในแบบจําลอง NAM 

พารามิเตอร ผลท่ีเกี่ยวของกับพารามิเตอร 
ความเกี่ยวของเนื่องจากการปรับ

คาพารามิเตอรเพ่ิมขึ้น 

8. CK1 : พารามิเตอรของการ 

เคลื่อนตัวของการไหล

ของ นํ้าช้ันผิวดินและใน

ช้ันดิน 

- ลักษณะรูปรางของการไหล 

ในลํานํ้า 

- ชวงเวลาการไหลนานและคาอัตราการไหล

สูงสุด ของไฮโดรกราฟต่าํ       

         

9. CK2 : พารามิเตอรของการ - ลักษณะรูปรางของการไหล    

    เคลื่อนตัวของนํ้าในลํานํ้า  เชนเดียวกับคา CK1 แต    

      สําหรับ CKL น้ันใชสําหรับ    

      จําลองความจุของแหลง    

     เก็บกักประเภทอางเก็บ   

      หรือลํานํ้า    

10. CKBF : พารามิเตอรของการ

เคลื่อน ตัวของ base 

flow จากช้ัน 

เก็บกักนํ้าใตดิน 

- ลักษณะรูปรางการไหลของ - ชวงเวลาการไหลนานและคาสูงสุดของ  

     base flow   base flow ต่ํา 
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7.2.2. แบบจําลองสภาพการไหล MIKE11 HD 

แบบจําลอง MIKE11 HD เปนแบบจําลองประเภท implicit, finite difference model ท่ีใชในการวิเคราะห

ลักษณะการไหลแบบไมคงท่ี (unsteady flow) ในแมน้ําตลอดจนการไหลจากปากแมน้ําลงสูทะเล MIKE11 สามารถ

ใชในการวิเคราะหการไหลท้ังแบบใตวิกฤต (subcritical flow) และการไหลแบบเหนือวิกฤต (supercritical flow) 

MIKE11 สามารถนํามาใชแกปญหาการไหลเขามาอาคารทางชลศาสตรตาง ๆ ตลอดจนโครงขาย (looped network) 

และการจําลองการไหลแบบ Quasi two-dimensional ในบริเวณทุงน้ําทวม (flood plains) ดังแสดงลักษณะการ

เชื่อมตอระหวางลําน้ําหลักและท่ีราบน้ําทวมในรูปท่ี 7.2-3 

 
รูปท่ี 7.2-3 ลักษณะการเช่ือมตอระหวางท่ีราบน้ําทวมถึงกับลําน้ําหลักในแบบจําลอง 

 

 การคํานวณในแบบจําลอง MIKE11 HD เปนแบบ Gradually varied unsteady flow ในทางน้ําเปดโดยใช

สมการ Saint Venant Equation ซ่ึงประกอบดวยสมการตอเนื่องและสมการโมเมนตัม การแกสมการตอเนื่องและ

สมการโมเมนตัมจะใชวิธีการเรียกวา Implicit Finite Difference Scheme ซ่ึงพัฒนาข้ึนโดย Abbot and Ionescr 

(1967) โครงสรางของวิธีการแกปญหาอยูบนพ้ืนฐานท่ีเปนอิสระจากลักษณะของคลื่น (wave description) ซ่ึงแสดง

ไดดังสมการตอไปนี้ 
 

         (9) 

       (10) 
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 เม่ือรวมคา hydraulic resistance จากทฤษฎีของ Chezy และ Lateral inflow เขาไปในสมการ (9) และ 

(10) จะไดสมการพ้ืนฐานคือ 
 

         (11) 

 และ     (12) 
 

 เม่ือ Q = อัตราการไหล (ลบ.ม./วินาที) 

  A = พ้ืนท่ีของการไหล (ตร.กม.) 

  R = ความตานทานชลศาสตรหรือ hydraulic resistance (ม.) 

  h = ความลึกน้ําเหนือระดับอางอิง (ม.) 

  q = การไหลเขาดานขาง (ตร.ม./วินาที) 

  C = คาสัมประสิทธิ์ของ Chezy ซ่ึงแปรตามความลึก 

 คา R คํานวณจากคา resistance radius หรือ hydraulic radius 

 คา Resistance Radius; R* (Engelund, 1966) ในแบบจําลอง MIKE11 HD นั้นอางอิงจากสมการดังนี้ 

         (13) 
 

 เม่ือ Y = ความลึกของ local water 

  B = ความกวางของผิวน้ําท่ีระดับเดียวกัน 
 

 จากสมการ (13) ทําใหแนใจวาการไหลในหนาตัดประกอบนั้น คา manning number แทบจะไมข้ึน กับ

ความลึกน้ําเลย  

 สําหรับ Hydraulic Radius ; Rh ของทางน้ําท่ีมีหนาตัดการไหลสมํ่าเสมอ จะอธิบายไดโดยใช Manning’s n 

         (14) 
 

 โดย  A = พ้ืนท่ีการไหลประสิทธิผลของหนาตัด 
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    = หรือเทากับพ้ืนท่ีการไหลรวม   (15) 
 

 Ns = จํานวนของหนาตัดยอยซ่ึงมีคาเทากับจํานวนคูลําดับ x-z ลบ 1 

 สมการท่ัวไปของ Hydraulic Radius 
 

            โดย   (16) 

 เม่ือ Pi = เสนขอบเปยกของทางน้ําขนาน ไมรวมผิวสัมผัสระหวางทางน้ําท่ีขนานกัน 

    ถา relative resistance มีคาคงท่ี สมการ (16) จะลดรูปเปน 
 

          (17) 
 

 กรณีท่ีคา relative resistance มีคาคงท่ีเทากับ 1.0 ตลอดหนาตัด คา conveyance ; K จะมีคาเทากับ 

AR2/3 

 จากสมการ (12) ถาไมรวมเทอมของโมเมนตัมจะไดสมการสําหรับ diffusive wave ดังนี้ 
 

         (18) 
 

 โดยเทอม  จะแสดงถึงสภาพการเกิด backwater effect สวน kinematic wave คาความเสียดทานมีคา

สมดุลกับแรงโนมถวงของโลก จึงเหมาะสําหรับแมน้ําลึกท่ีไมไดรับผลจาก backwater effect ดังนั้นจะไมมีเทอมของ 

 ซ่ึงสมการจะลดรูปลงไดดังนี้ 
 

          (19) 
 

 สมการสําหรับการจําลองแบบจองการไหลทวม flood plain จะมีการนํารูปแบบการไหล quasi two-

dimensional flow มาใชอธิบาย flood cell ระหวางแมน้ํา 2 สาขาและการไหลแบบ submerged ท่ีเปนผลของ 

backwater effect จากระดับน้ําทายน้ําท้ังท่ีเกิดข้ึนกับ culvert และลําน้ําธรรมชาติ รูปแบบสมการแสดงดังนี้ 
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        (20) 
 

 ตัวหอย 1 และ 2 หมายถึงเง่ือนไขดานเหนือน้ําและทายน้ําตามลําดับ 

 แบบจําลอง MIKE11 นี้สามารถคํานวณการไหลแบบ Gradually varied unsteady flow ในทางน้ําเปดซ่ึงมี

ลักษณะตางๆ ไดดังนี้ 

• การไหลท้ังแบบ Subcritical และ Supercritical โดยใชเง่ือนไขการไหลเขาดานขางตามเวลาและ

ระยะทาง 

• การไหลในทางน้ําเปด ซ่ึงมีลักษณะเปนโครงขายหรือ Loop 

• การไหลแบบ Quasi two dimensional flow บน flood plains 

• การไหลผานโครงสรางทางชลศาสตร เชน ฝาย และ Culvert เปนตน 

• การไหลท่ีมีการแพรกระจายจากแมน้ําลึกไปสูปากน้ําซ่ึงไดรับอิทธิพลน้ําข้ึน-น้ําลงของน้ําทะเล 

 แบบจําลอง MIKE11 HD ไดรับการพัฒนาใหสามารถประมวลผลแผนท่ีสองมิติจากผลการคํานวณหนึ่งมิติของ

แบบจําลองสภาพการไหลของน้ํา โดยแผนท่ีสองมิติจะถูกสรางข้ึนโดยการแทรกคาผลการคํานวณสําหรับพ้ืนท่ี

ระหวางกริดตางๆ แผนท่ีท่ีจัดทําข้ึนจึงสามารถแสดงผลการคํานวณหนึ่งมิติจากแบบจําลอง MIKE11 HD ในเชิงสอง

มิติได ผลการคํานวณท่ีสามารถจัดทําเปนแผนท่ีดังกลาวได ประกอบดวย 

• ระดับน้ํา 

• ความลึกน้ํา 

• ความเร็ว 

• ความเร็ว x ความลึก 

 แผนท่ีสามารถเลือกใหถูกวิเคราะหไดใน 3 ลักษณะ ไดแก คาสูงสุด คาต่ําสุด และ ท่ีเวลาตางๆ สําหรับการ

วิเคราะหแผนท่ีท่ีเวลาตางๆ ตองกําหนดชวงเวลาท่ีตองการจัดทําแผนท่ี รวมท้ังตองกําหนดพ้ืนท่ีจัดทําแผนท่ีเพ่ือ

นําเสนอผลการคํานวณสองมิตินั้น ดังแสดงลักษณะการกําหนดพ้ืนท่ีเพ่ือจัดทําแผนท่ีในแบบจําลอง MIKE11 HD ใน

รูปท่ี 7.2-4 
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รูปท่ี 7.2-4 ลักษณะการกําหนดกริดสําหรับจัดทําแผนท่ีสองมิติ 
 
  

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 7-15 

 



  

 

โครงการศึกษาเพื่อปรับปรุงการระบายน้ําของถนน เพื่อลดปญหาน้าํทวมอันเนือ่งมาจากถนนขวางทางน้ํา 

รายงานขั้นสุดทาย (Final Report) 
 

7.2.3. แบบจําลองสภาพการไหล MIKE21-FM และ MIKE FLOOD 

แบบจําลอง MIKE FLOOD เปนเครื่องมือท่ีถูกพัฒนาข้ึนสําหรับการจําลองสภาพการเกิดน้ําทวมท่ีเชื่อมโยง

การคํานวณแบบ 1 มิติ และ 2 มิติ เขาดวยกัน ซ่ึงทําใหสามารถจําลองลักษณะการเกิดน้ําทวมไดอยางเสมือนจริง ท้ัง

กรณีการไหลในลําน้ํา ทุงน้ําทวม น้ําทวมขังบนถนน โครงขายการระบายน้ํา และบริเวณชายฝง รวมท้ังสภาพการ

พังทลายของเข่ือนหรือคันก้ันน้ํา แบบจําลอง MIKE FLOOD แบงการทํางานออกเปน 2 สวน ไดแก 1D Engines และ 

2D Engines ดังแสดงลักษณะการเชื่อมตอของการทํางานท้ังสองสวนในรูปท่ี 7.2-5 โดยการเชื่อมกริด 2 มิติ กับลําน้ํา 

1 มิติ ใน MIKE FLOOD สามารถทําไดใน 2 ลักษณะ คือ 

- Standard Links ใชสําหรับเชื่อมตอกริด 2D กับปลายลําน้ํา 1D เพ่ือใหน้ําไหลเขา/ออกระหวางลําน้ํา

และกริด 

- Lateral Links ใชสําหรับเชื่อมตอกริด 2D ดานขางตามแนวชวงลําน้ํา เพ่ือใหน้ําไหลลนเขา/ออก ระหวางลํา

น้ําและกริด 

 

 

 

รูปท่ี 7.2-5  ลักษณะการเชื่อมตอของการทํางานของ 1D Engines และ 2D Engines ในแบบจําลอง MIKE FLOOD 
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 ลักษณะการเชื่อมตอการทํางานของ 1D Engines และ 2D Engines ท้ังสองแบบแสดงในรูปท่ี 7.2.3-2 และ

สรุปรายละเอียดการทํางานของ 1D Engines และ 2D Engines ไดดังนี้ 

 (1) การทํางานสวน 1D Engines 

  การทํางานสวน 1D Engines ของแบบจําลอง MIKE FLOOD ซ่ึงเปน “แบบจําลอง MIKE HYDRO RIVER” 

คือ แบบจําลองทางชลศาสตรสําหรับแมน้ํา ลําน้ํา และอางเก็บน้ําซ่ึงเปนท่ียอมรับและพิสูจนแลววาเปนแบบจําลอง

มาตรฐานและปฏิบัติงานไดจริงท้ังการคํานวณการไหลของน้ํา คุณภาพน้ํา และการเคลื่อนท่ีของตะกอนบริเวณปากแมน้ํา 

คลองชลประทาน และน้ําผิวดินอ่ืนๆ ในหลายพ้ืนท่ี ซ่ึงมีลักษณะการใชงานในการนําเขาขอมูลและแปรผลการคํานวณไม

ยุงยาก เขาใจงาย โดยมีความสามารถในการทํางานท่ีครอบคลุมขอบขายพ้ืนท่ีศึกษาท้ังหมด แบบจําลองมีเครื่องมือท่ีชวยใน

การปรับเทียบ ทําใหม่ันใจไดวาการทําแบบจําลองจะมีประสิทธิภาพและมีความสามารถในการประเมินความไมแนนอน 

(Uncertainty) 

 (2) การทํางานสวน 2D Engines 

  การทํางานสวน 2D Engines ของแบบจําลอง MIKE FLOOD ซ่ึงเปน “แบบจําลอง MIKE21” คือ 

แบบจําลองลักษณะ 2 มิติ แบบจําลองยอยของ MIKE 21 ท่ีใช คือ MIKE 21 HD หรือ Hydrodynamic ท่ีใชสําหรับการ

คํานวณคาระดับ และอัตราการไหลของน้ํา ซ่ึงมีขอมูลนําเขาหลัก คือ คาระดับ คาสัมประสิทธิ์ความเสียดทานทองน้ํา 

และแรงกระทําอ่ืนๆ ท่ีกอใหเกิดการไหล ท้ังนี้แบบจําลองสามารถคํานวณโดยครอบคลุมสิ่งตางๆ เหลานี้ 

  - ความเสียดทานทองน้ํา 

  - แรงกระทําเนื่องจากลม 

  - แรงกระทําเนื่องจากวามกดอากาศ 

  - แรงกระทําจากการหมุนรอบตัวเองของโลก 

  - บังคับการเพ่ิม หรือลด ปริมาณน้ํา ณ ตําแหนงท่ีกําหนด 

  - การระเหยของน้ํา 

  - การเปลี่ยนสภาพระหวางเซลแหงและเซลเปยก 

  - แรงกระทําจากคลื่น 

 การจําลองลักษณะการไหลแบบสองมิติดวยแบบจําลอง MIKE 21 ดังแสดงในรูปท่ี 7.2-6 และรูปท่ี 7.2-7  
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รูปท่ี 7.2-6 ลักษณะการเชื่อมตอการทํางานของ 1D Engines และ 2D Enginesในแบบจําลอง MIKE FLOOD 
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รูปท่ี 7.2-7 ลักษณะการจําลองพ้ืนท่ีน้ําทวมของกริดในแบบจําลอง MIKE21 
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7.3. ข้ันตอนการพัฒนาแบบจําลองคณิตศาสตร 

 การพัฒนาแบบจําลองคณิตศาสตร สําหรับนําไปใชในการพัฒนาระบบพยากรณและบริหารจัดการน้ําหลาก

ของโครงการศึกษาวางระบบและติดต้ังระบบโทรมาตรเพ่ือการพยากรณน้ําและเตือนภัยลุมน้ําทะเลสาบสงขลา มี

ข้ันตอนการดําเนินงานตางๆ ดังแสดงในรูปท่ี 7.3-1 ซ่ึงประกอบดวย การจัดเตรียมขอมูลนําเขาแบบจําลอง

คณิตศาสตร การปรับเทียบและตรวจสอบแบบจําลองคณิตศาสตร และการประยุกตใชแบบจําลองคณิตศาสตร สรุป

ข้ันตอนการดําเนินงานไดดังนี้ 

1) การพัฒนาแบบจําลองน้ําฝน-น้ําทา ทําการจัดทําแบบจําลองสภาพการเกิดน้ําทาในพ้ืนท่ีรับน้ําฝนของ

สถานีวัดน้ําทา แลวดําเนินการปรับเทียบและตรวจสอบแบบจําลองดวยการนําผลการคํานวณปริมาณ

น้ําทาจากขอมูลน้ําฝนท่ีไดจากแบบจําลองไปเปรียบเทียบกับขอมูลสถิติปริมาณน้ําทาท่ีมีการบันทึกไว 

จากนั้นนําคาพารามิเตอรท่ีไดจากการปรับเทียบและตรวจสอบไปพัฒนาแบบจําลองครอบคลุมท้ังพ้ืนท่ีลุม

น้ํา  

2) การพัฒนาแบบจําลองสภาพการไหล ทําการจัดทําโครงขายลําน้ําในแบบจําลองตามสภาพการไหล แลว

ดําเนินการปรับเทียบและตรวจสอบแบบจําลองดวยการนําผลการคํานวณระดับน้ําท่ีไดจากแบบจําลองไป

เปรียบเทียบกับขอมูลสถิติระดับน้ําท่ีมีการบันทึกไว รวมท้ังเปรียบเทียบแผนท่ีน้ําทวมท่ีไดจากการคํานวณ

กับภาพถายดาวเทียมในเหตุการณน้ําทวมนั้นๆ จากนั้นนําแบบจําลองท่ีคาพารามิเตอรไดปรับเทียบและ

ตรวจสอบแลวไปใชงาน ตอไป 
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รูปท่ี 7.3-1 ข้ันตอนการพัฒนาแบบจําลองคณิตศาสตร 
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7.4. การสรางแบบจําลองเพ่ือวิเคราะหการไหลผานอาคารระบายน้ํา  

การศึกษาดวยแบบจําลองทางคณิตศาสตร ซ่ึงจะนําเสนอในรายงานฉบับนี้ เปนการพัฒนาในสวนของ

แบบจําลองน้ําฝน-น้ําทา โดยใช NAM Module เพ่ือจําลองพฤติกรรมการเกิดปริมาณน้ําทาจากปริมาณฝนท่ีเกิดจาก

พายุฝนท่ีตกภายในพ้ืนท่ีรับน้ํา และแบบจําลองทางชลศาสตร HD Module เพ่ือจําลองการไหลของน้ําในลําน้ําและทุง

น้ําทวม ซ่ึงรายละเอียดของการสรางแบบจําลองท้ัง 2 ประเภท แสดงไดดังนี้  

7.4.1. การสรางแบบจําลองน้ําฝน-น้ําทา 

ในข้ันตอนแรกของการพัฒนาแบบจําลอง NAM Module คือการจัดทําขอบเขตพ้ืนท่ีรับน้ําฝนและวิเคราะห

หาคาฝนเฉลี่ยลุมน้ําโดยใชวิธีรูปเหลี่ยมธีเสน (Thiessen Polygon) ของพ้ืนท่ีศึกษาโครงการ ดังแสดงในรูปท่ี 7.4-1 

ถึง รูปท่ี 7.4-8 จากนั้นจะเขาสูข้ันตอนการปรับเทียบ (Calibration) และตรวจพิสูจน (Verification) แบบจําลองของ

พ้ืนท่ีศึกษานํารองท้ัง 8 พ้ืนท่ี  

การดําเนินการสอบเทียบแบบจําลองน้ําฝน-น้ําทาสามารถทําไดโดยเปรียบเทียบผลการคํานวณปริมาณน้ําทา

กับขอมูลตรวจวัดปริมาณน้ําท่ีสถานีวัดน้ําทาตามท่ีกลาวขางตน เพ่ือทําการปรับแกคาพารามิเตอรของแบบจําลอง

น้ําฝน-น้ําทาใหเหมาะสม โดยพิจารณาปรับคาพารามิเตอรตางๆ ของแตละลุมน้ํายอยทีละลําดับ โดยเรียงลําดับจาก

ดานเหนือน้ําลงมายังดานทายน้ําสุด จนกระท่ังคาท่ีคํานวณไดจากแบบจําลองสอดคลองหรือใกลเคียงกับคาท่ีไดจาก

การตรวจวัดมากท่ีสุด ท้ังในดานของปริมาณน้ําทาสูงสุด เวลาเกิดปริมาณน้ําทาสูงสุด และปริมาณน้ําทาสะสมรวม  

ซ่ึงหลักการของการปรับคาพารามิเตอรตางๆ ในแบบจําลอง NAM Module สามารถสรุป ไดดังนี้ 

• ปรับคา Lmax, Umaxกรณีปริมาณน้ําทาสะสมมีคาตางจากขอมูลตรวจวัด 

• ปรับคา CQOF, TOF,CK1, และ CK2 กรณีปริมาณการไหลในชวงน้ําหลากตางจากขอมูลตรวจวัด 

• ปรับคา CQOF, TG และ CKBF กรณีปริมาณการไหลในชวงน้ําแลงตางจากขอมูลตรวจวัด 
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ศึกษานํารองท่ี 1 
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รูปท่ี 7.4-2  ผลการจัดทําขอบเขตพ้ืนท่ีรับน้ําฝนและวิเคราะหหาคาฝนเฉลี่ยลุมน้ําโดยใชวิธีรูปเหลี่ยมธีเสนของพ้ืนท่ี

ศึกษานํารองท่ี 3 
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รูปท่ี 7.4-3  ผลการจัดทําขอบเขตพ้ืนท่ีรับน้ําฝนและวิเคราะหหาคาฝนเฉลี่ยลุมน้ําโดยใชวิธีรูปเหลี่ยมธีเสนของพ้ืนท่ี

ศึกษานํารองท่ี 4 
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รูปท่ี 7.4-4  ผลการจัดทําขอบเขตพ้ืนท่ีรับน้ําฝนและวิเคราะหหาคาฝนเฉลี่ยลุมน้ําโดยใชวิธีรูปเหลี่ยมธีเสนของพ้ืนท่ี

ศึกษานํารองท่ี 5 

  

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 7-26 

 



  

 

โครงการศึกษาเพื่อปรับปรุงการระบายน้ําของถนน เพื่อลดปญหาน้าํทวมอันเนือ่งมาจากถนนขวางทางน้ํา 

รายงานขั้นสุดทาย (Final Report) 
 

 

รูปท่ี 7.4-5  ผลการจัดทําขอบเขตพ้ืนท่ีรับน้ําฝนและวิเคราะหหาคาฝนเฉลี่ยลุมน้ําโดยใชวิธีรูปเหลี่ยมธีเสนของพ้ืนท่ี

ศึกษานํารองท่ี 8 

  

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 7-27 

 



  

 

โครงการศึกษาเพื่อปรับปรุงการระบายน้ําของถนน เพื่อลดปญหาน้าํทวมอันเนือ่งมาจากถนนขวางทางน้ํา 

รายงานขั้นสุดทาย (Final Report) 
 

 
รูปท่ี 7.4-6  ผลการจัดทําขอบเขตพ้ืนท่ีรับน้ําฝนและวิเคราะหหาคาฝนเฉลี่ยลุมน้ําโดยใชวิธีรูปเหลี่ยมธีเสนของพ้ืนท่ี

ศึกษานํารองท่ี 11  

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 7-28 

 



  

 

โครงการศึกษาเพื่อปรับปรุงการระบายน้ําของถนน เพื่อลดปญหาน้าํทวมอันเนือ่งมาจากถนนขวางทางน้ํา 

รายงานขั้นสุดทาย (Final Report) 
 

 
รูปท่ี 7.4-7  ผลการจัดทําขอบเขตพ้ืนท่ีรับน้ําฝนและวิเคราะหหาคาฝนเฉลี่ยลุมน้ําโดยใชวิธีรูปเหลี่ยมธีเสนของพ้ืนท่ี

ศึกษานํารองท่ี 12  

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 7-29 

 



  

 

โครงการศึกษาเพื่อปรับปรุงการระบายน้ําของถนน เพื่อลดปญหาน้าํทวมอันเนือ่งมาจากถนนขวางทางน้ํา 

รายงานขั้นสุดทาย (Final Report) 
 

 
รูปท่ี 7.4-8  ผลการจัดทําขอบเขตพ้ืนท่ีรับน้ําฝนและวิเคราะหหาคาฝนเฉลี่ยลุมน้ําโดยใชวิธีรูปเหลี่ยมธีเสนของพ้ืนท่ี

ศึกษานํารองท่ี 13  

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 7-30 

 



  

 

โครงการศึกษาเพื่อปรับปรุงการระบายน้ําของถนน เพื่อลดปญหาน้าํทวมอันเนือ่งมาจากถนนขวางทางน้ํา 

รายงานขั้นสุดทาย (Final Report) 
 

 พ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 1 เม่ือทําการนําเขาขอมูลขนาดพ้ืนท่ีรับน้ํา อัตราการระเหย และขอมูลฝนเฉลี่ย แลวจะ

ทําการปรับเทียบแบบจําลองโดยการเปรียบเทียบปริมาณน้ําทาท่ีคํานวณไดกับปริมาณน้ําทาท่ีไดมีการตรวจวัด ซ่ึงใน

ท่ีนี้ไดเลือกใชสถานีวัดน้ําทา ไดแก สถานี X.75 เปนสถานีในการปรับเทียบและตรวจพิสูจนแบบจําลอง จากหลักการ

ปรับเทียบแบบจาํลอง NAM Module ตามท่ีกลาวขางตน สามารถแสดงผลเปรียบเทียบปริมาณน้ําทาท่ีคํานวณไดจาก

แบบจําลอง และปริมาณน้ําทาท่ีไดจากการตรวจวัด สําหรับแตละสถานีวัดน้ําทากรณีการปรับเทียบแบบจําลอง ไดดัง

ในรูปท่ี 7.4-9 ซ่ึงคาพารามิเตอรท่ีไดสอบเทียบแลว สําหรับพ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 1 สามารถสรุปไดดังตารางท่ี 7.4-1 

 
ตารางท่ี 7.4-1 คาพารามิเตอรของแบบจําลอง NAM Module ท่ีไดจากการปรับเทียบของพ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 1 
 

ลุมน้ํา 

ยอย 

พ้ืนท่ี 

(ตร.

กม.) 

คาพารามิเตอรของแบบจําลอง MIKE11 RR: NAM 

Surface-Rootzone Groundwater 

Umax Lmax CQOF CKIF CK1,2 TOF TIF TG CKBF 

X.75 289 112 185 0.626  22.08  35.9 0.941 0.39 0.606 2931 

  

 พ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 3 เม่ือทําการนําเขาขอมูลขนาดพ้ืนท่ีรับน้ํา อัตราการระเหย และขอมูลฝนเฉลี่ย แลวจะ

ทําการปรับเทียบแบบจําลองโดยการเปรียบเทียบปริมาณน้ําทาท่ีคํานวณไดกับปริมาณน้ําทาท่ีไดมีการตรวจวัด ซ่ึงใน

ท่ีนี้ไดเลือกใชสถานีวัดน้ําทา ไดแก สถานี X.37 เปนสถานีในการปรับเทียบและตรวจพิสูจนแบบจําลอง จากหลักการ

ปรับเทียบแบบจาํลอง NAM Module ตามท่ีกลาวขางตน สามารถแสดงผลเปรียบเทียบปริมาณน้ําทาท่ีคํานวณไดจาก

แบบจําลอง และปริมาณน้ําทาท่ีไดจากการตรวจวัด สําหรับแตละสถานีวัดน้ําทากรณีการปรับเทียบแบบจําลอง ไดดัง

ในรูปท่ี 7.4-10 ซ่ึงคาพารามิเตอรท่ีไดสอบเทียบแลว สําหรับพ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 3 สามารถสรุปไดดังตารางท่ี 7.4-2 

 
ตารางท่ี 7.4-2 คาพารามิเตอรของแบบจําลอง NAM Module ท่ีไดจากการปรับเทียบของพ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 3 
 

ลุมน้ํา 

ยอย 

พ้ืนท่ี 

(ตร.

กม.) 

คาพารามิเตอรของแบบจําลอง MIKE11 RR: NAM 

Surface-Rootzone Groundwater 

Umax Lmax CQOF CKIF CK1,2 TOF TIF TG CKBF 

X.37 5200 22.5 18.4 1  6673  107 0.99 0.919 0.000355 9818 

  

  

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 7-31 

 



  

 

โครงการศึกษาเพื่อปรับปรุงการระบายน้ําของถนน เพื่อลดปญหาน้าํทวมอันเนือ่งมาจากถนนขวางทางน้ํา 

รายงานขั้นสุดทาย (Final Report) 
 

 พ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 4 เม่ือทําการนําเขาขอมูลขนาดพ้ืนท่ีรับน้ํา อัตราการระเหย และขอมูลฝนเฉลี่ยแลว จะ

ทําการปรับเทียบแบบจําลองโดยการเปรียบเทียบปริมาณน้ําทาท่ีคํานวณไดกับปริมาณน้ําทาท่ีไดมีการตรวจวัด ซ่ึงใน

ท่ีนี้ไดเลือกใชสถานีวัดน้ําทา ไดแก สถานี X.149 เปนสถานีในการปรบัเทียบและตรวจพิสูจนแบบจําลอง จากหลักการ

ปรับเทียบแบบจาํลอง NAM Module ตามท่ีกลาวขางตน สามารถแสดงผลเปรียบเทียบปริมาณน้ําทาท่ีคํานวณไดจาก

แบบจําลอง และปริมาณน้ําทาท่ีไดจากการตรวจวัด สําหรับแตละสถานีวัดน้ําทากรณีการปรับเทียบแบบจําลอง ไดดัง

ในรูปท่ี 7.4-11 ซ่ึงคาพารามิเตอรท่ีไดสอบเทียบแลว สําหรับพ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 4 สามารถสรุปไดดังตารางท่ี 7.4-3 

 
ตารางท่ี 7.4-3 คาพารามิเตอรของแบบจําลอง NAM Module ท่ีไดจากการปรับเทียบของพ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 4 
 

ลุมน้ํา 

ยอย 

พ้ืนท่ี 

(ตร.

กม.) 

คาพารามิเตอรของแบบจําลอง MIKE11 RR: NAM 

Surface-Rootzone Groundwater 

Umax Lmax CQOF CKIF CK1,2 TOF TIF TG CKBF 

X.149 469 119 27 0.822  7213  68.4 0.59 0.376 0.943 7897 

  

 พ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 5 เม่ือทําการนําเขาขอมูลขนาดพ้ืนท่ีรับน้ํา อัตราการระเหย และขอมูลฝนเฉลี่ยแลว จะ

ทําการปรับเทียบแบบจําลองโดยการเปรียบเทียบปริมาณน้ําทาท่ีคํานวณไดกับปริมาณน้ําทาท่ีไดมีการตรวจวัด ซ่ึงใน

ท่ีนี้ไดเลือกใชสถานีวัดน้ําทา ไดแก สถานี X.200 เปนสถานีในการปรบัเทียบและตรวจพิสูจนแบบจําลอง จากหลักการ

ปรับเทียบแบบจาํลอง NAM Module ตามท่ีกลาวขางตน สามารถแสดงผลเปรียบเทียบปริมาณน้ําทาท่ีคํานวณไดจาก

แบบจําลอง และปริมาณน้ําทาท่ีไดจากการตรวจวัด สําหรับแตละสถานีวัดน้ําทากรณีการปรับเทียบแบบจําลอง ไดดัง

ในรูปท่ี 7.4-12 ซ่ึงคาพารามิเตอรท่ีไดสอบเทียบแลว สําหรับพ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 5 สามารถสรุปไดดังตารางท่ี 7.4-2 

 
ตารางท่ี 7.4-4 คาพารามิเตอรของแบบจําลอง NAM Module ท่ีไดจากการปรับเทียบของพ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 5 
 

ลุมน้ํา 

ยอย 

พ้ืนท่ี 

(ตร.

กม.) 

คาพารามิเตอรของแบบจําลอง MIKE11 RR: NAM 

Surface-Rootzone Groundwater 

Umax Lmax CQOF CKIF CK1,2 TOF TIF TG CKBF 

X.200 105 98 53.7 0.56  4230 34.7 0.89 0.244 0.000008 38.21 

  

  

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 7-32 

 



  

 

โครงการศึกษาเพื่อปรับปรุงการระบายน้ําของถนน เพื่อลดปญหาน้าํทวมอันเนือ่งมาจากถนนขวางทางน้ํา 

รายงานขั้นสุดทาย (Final Report) 
 

 พ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 8 เม่ือทําการนําเขาขอมูลขนาดพ้ืนท่ีรับน้ํา อัตราการระเหย และขอมูลฝนเฉลี่ยแลว จะ

ทําการปรับเทียบแบบจําลองโดยการเปรียบเทียบปริมาณน้ําทาท่ีคํานวณไดกับปริมาณน้ําทาท่ีไดมีการตรวจวัด ซ่ึงใน

ท่ีนี้ไดเลือกใชสถานีวัดน้ําทา ไดแก สถานี X.105 เปนสถานีในการปรบัเทียบและตรวจพิสูจนแบบจําลอง จากหลักการ

ปรับเทียบแบบจาํลอง NAM Module ตามท่ีกลาวขางตน สามารถแสดงผลเปรียบเทียบปริมาณน้ําทาท่ีคํานวณไดจาก

แบบจําลอง และปริมาณน้ําทาท่ีไดจากการตรวจวัด สําหรับแตละสถานีวัดน้ําทากรณีการปรับเทียบแบบจําลองไดดัง

ในรูปท่ี 7.4-13 ซ่ึงคาพารามิเตอรท่ีไดสอบเทียบแลว สําหรับพ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 8 สามารถสรุปไดดังตารางท่ี 7.4-5 

 
ตารางท่ี 7.4-5 คาพารามิเตอรของแบบจําลอง NAM Module ท่ีไดจากการปรับเทียบของพ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 8 
 

ลุมน้ํา 

ยอย 

พ้ืนท่ี 

(ตร.

กม.) 

คาพารามิเตอรของแบบจําลอง MIKE11 RR: NAM 

Surface-Rootzone Groundwater 

Umax Lmax CQOF CKIF CK1,2 TOF TIF TG CKBF 

X.105 269 150 36.6 0.809 9978  34.9 0.99 0.275 0.000593 5.038 

  

 พ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 11 เม่ือทําการนําเขาขอมูลขนาดพ้ืนท่ีรับน้ํา อัตราการระเหย และขอมูลฝนเฉลี่ย แลว 

จะทําการปรับเทียบแบบจําลองโดยการเปรียบเทียบปริมาณน้ําทาท่ีคํานวณไดกับปริมาณน้ําทาท่ีไดมีการตรวจวัด ซ่ึง

ในท่ีนี้ไดเลือกใชสถานีวัดน้ําทา ไดแก สถานี X.56 เปนสถานีในการปรับเทียบและตรวจพิสูจนแบบจําลอง จาก

หลักการปรับเทียบแบบจําลอง NAM Module ตามท่ีกลาวขางตน สามารถแสดงผลเปรียบเทียบปริมาณน้ําทาท่ี

คํานวณไดจากแบบจําลอง และปริมาณน้ําทาท่ีไดจากการตรวจวัด สําหรับแตละสถานีวัดน้ําทากรณีการปรับเทียบ

แบบจําลอง ไดดังในรูปท่ี 7.4-14 ซ่ึงคาพารามิเตอรท่ีไดสอบเทียบแลว สําหรับพ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 11 สามารถสรุป

ไดดังตารางท่ี 7.4-6 

 
ตารางท่ี 7.4-6 คาพารามิเตอรของแบบจําลอง NAM Module ท่ีไดจากการปรับเทียบของพ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 11 
 

ลุมน้ํา 

ยอย 

พ้ืนท่ี 

(ตร.

กม.) 

คาพารามิเตอรของแบบจําลอง MIKE11 RR: NAM 

Surface-Rootzone Groundwater 

Umax Lmax CQOF CKIF CK1,2 TOF TIF TG CKBF 

X.56 1801 125 68 0.993  5633 62.2 0.546 0.61 0.724 6687 

  

   

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 7-33 

 



  

 

โครงการศึกษาเพื่อปรับปรุงการระบายน้ําของถนน เพื่อลดปญหาน้าํทวมอันเนือ่งมาจากถนนขวางทางน้ํา 

รายงานขั้นสุดทาย (Final Report) 
 

 พ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 12 เม่ือทําการนําเขาขอมูลขนาดพ้ืนท่ีรับน้ํา อัตราการระเหย และขอมูลฝนเฉลี่ย แลว 

จะทําการปรับเทียบแบบจําลองโดยการเปรียบเทียบปริมาณน้ําทาท่ีคํานวณไดกับปริมาณน้ําทาท่ีไดมีการตรวจวัด ซ่ึง

ในท่ีนี้ไดเลือกใชสถานีวัดน้ําทา ไดแก สถานี X.90 เปนสถานีในการปรับเทียบและตรวจพิสูจนแบบจําลอง จาก

หลักการปรับเทียบแบบจําลอง NAM Module ตามท่ีกลาวขางตน สามารถแสดงผลเปรียบเทียบปริมาณน้ําทาท่ี

คํานวณไดจากแบบจําลอง และปริมาณน้ําทาท่ีไดจากการตรวจวัด สําหรับแตละสถานีวัดน้ําทากรณีการปรับเทียบ

แบบจําลอง ไดดังในรูปท่ี 7.4-15 ซ่ึงคาพารามิเตอรท่ีไดสอบเทียบแลว สําหรับพ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 12 สามารถสรุปได

ดังตารางท่ี 7.4-7 

 
ตารางท่ี 7.4-7 คาพารามิเตอรของแบบจําลอง NAM Module ท่ีไดจากการปรับเทียบของพ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 12 
 

ลุมน้ํา 

ยอย 

พ้ืนท่ี 

(ตร.

กม.) 

คาพารามิเตอรของแบบจําลอง MIKE11 RR: NAM 

Surface-Rootzone Groundwater 

Umax Lmax CQOF CKIF CK1,2 TOF TIF TG CKBF 

X.90 1562 15 143 0.885 743.2  49.7 0.202 0.693 0.0941 2130 

  

 พ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 13 เม่ือทําการนําเขาขอมูลขนาดพ้ืนท่ีรับน้ํา อัตราการระเหย และขอมูลฝนเฉลี่ย แลว 

จะทําการปรับเทียบแบบจําลองโดยการเปรียบเทียบปริมาณน้ําทาท่ีคํานวณไดกับปริมาณน้ําทาท่ีไดมีการตรวจวัด ซ่ึง

ในท่ีนี้ไดเลือกใชสถานีวัดน้ําทา ไดแก สถานี X.42 เปนสถานีในการปรับเทียบและตรวจพิสูจนแบบจําลอง จาก

หลักการปรับเทียบแบบจําลอง NAM Module ตามท่ีกลาวขางตน สามารถแสดงผลเปรียบเทียบปริมาณน้ําทาท่ี

คํานวณไดจากแบบจําลอง และปริมาณน้ําทาท่ีไดจากการตรวจวัด สําหรับแตละสถานีวัดน้ําทากรณีการปรับเทียบ

แบบจําลอง ไดดังในรูปท่ี 7.4-16 ซึ่งคาพารามิเตอรท่ีไดสอบเทียบแลว สําหรับพื้นท่ีศึกษานํารองท่ี 13 สามารถสรุปได

ดังตารางท่ี 7.4-8 

 
ตารางท่ี 7.4-8 คาพารามิเตอรของแบบจําลอง NAM Module ท่ีไดจากการปรับเทียบของพ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 13 
 

ลุมน้ํา 

ยอย 

พ้ืนท่ี 

(ตร.

กม.) 

คาพารามิเตอรของแบบจําลอง MIKE11 RR: NAM 

Surface-Rootzone Groundwater 

Umax Lmax CQOF CKIF CK1,2 TOF TIF TG CKBF 

X.42 443 95 111 0.663  200 50 0.99 0.0149 0.978 1002 

  

  

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 7-34 

 



  

 

โครงการศึกษาเพื่อปรับปรุงการระบายน้ําของถนน เพื่อลดปญหาน้าํทวมอันเนือ่งมาจากถนนขวางทางน้ํา 

รายงานขั้นสุดทาย (Final Report) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 7.4- 9 ผลเปรียบเทียบปริมาณน้ําทาจากแบบจําลอง และปริมาณน้ําทาท่ีไดจากการตรวจวัดสถานี X.75 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 7-35 

 



  

 

โครงการศึกษาเพื่อปรับปรุงการระบายน้ําของถนน เพื่อลดปญหาน้าํทวมอันเนือ่งมาจากถนนขวางทางน้ํา 

รายงานขั้นสุดทาย (Final Report) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 7.4-10 ผลเปรียบเทียบปริมาณน้ําทาจากแบบจําลอง และปริมาณน้ําทาท่ีไดจากการตรวจวัดสถานี X.37 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 7-36 

 



  

 

โครงการศึกษาเพื่อปรับปรุงการระบายน้ําของถนน เพื่อลดปญหาน้าํทวมอันเนือ่งมาจากถนนขวางทางน้ํา 

รายงานขั้นสุดทาย (Final Report) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 7.4-11 ผลเปรียบเทียบปริมาณน้ําทาจากแบบจําลอง และปริมาณน้ําทาท่ีไดจากการตรวจวัดสถานี X.149 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 7-37 

 



  

 

โครงการศึกษาเพื่อปรับปรุงการระบายน้ําของถนน เพื่อลดปญหาน้าํทวมอันเนือ่งมาจากถนนขวางทางน้ํา 

รายงานขั้นสุดทาย (Final Report) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 7.4-12 ผลเปรียบเทียบปริมาณน้ําทาจากแบบจําลอง และปริมาณน้ําทาท่ีไดจากการตรวจวัดสถานี X.200 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 7-38 

 



  

 

โครงการศึกษาเพื่อปรับปรุงการระบายน้ําของถนน เพื่อลดปญหาน้าํทวมอันเนือ่งมาจากถนนขวางทางน้ํา 

รายงานขั้นสุดทาย (Final Report) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 7.4-13 ผลเปรียบเทียบปริมาณน้ําทาจากแบบจําลอง และปริมาณน้ําทาท่ีไดจากการตรวจวัดสถานี X.105 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 7-39 

 



  

 

โครงการศึกษาเพื่อปรับปรุงการระบายน้ําของถนน เพื่อลดปญหาน้าํทวมอันเนือ่งมาจากถนนขวางทางน้ํา 

รายงานขั้นสุดทาย (Final Report) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 7.4-14 ผลเปรียบเทียบปริมาณน้ําทาจากแบบจําลอง และปริมาณน้ําทาท่ีไดจากการตรวจวัดสถานี X.56 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 7-40 

 



  

 

โครงการศึกษาเพื่อปรับปรุงการระบายน้ําของถนน เพื่อลดปญหาน้าํทวมอันเนือ่งมาจากถนนขวางทางน้ํา 

รายงานขั้นสุดทาย (Final Report) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 7.4-15 ผลเปรียบเทียบปริมาณน้ําทาจากแบบจําลอง และปริมาณน้ําทาท่ีไดจากการตรวจวัดสถานี X.90 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 7-41 

 



  

 

โครงการศึกษาเพื่อปรับปรุงการระบายน้ําของถนน เพื่อลดปญหาน้าํทวมอันเนือ่งมาจากถนนขวางทางน้ํา 

รายงานขั้นสุดทาย (Final Report) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 7.4-16 ผลเปรียบเทียบปริมาณน้ําทาจากแบบจาํลอง และปริมาณน้ําทาทีไ่ดจากการตรวจวัดสถานี X.42 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 7-42 

 



  

 

โครงการศึกษาเพื่อปรับปรุงการระบายน้ําของถนน เพื่อลดปญหาน้าํทวมอันเนือ่งมาจากถนนขวางทางน้ํา 

รายงานขั้นสุดทาย (Final Report) 
 

7.4.2. แบบจําลองชลศาสตร 

การพัฒนาแบบจําลองทางชลศาสตรของพ้ืนท่ีศึกษานํารองท้ัง 8 พ้ืนท่ี ไดนําเขาขอมูลตางๆ เขาสูแบบจําลอง

คณิตศาสตรประกอบดวย ขอมูลโครงขายลําน้ํา ขอมูลรูปตัดลําน้ํา ขอมูลอาคารระบายน้ํา และขอมูลภูมิประเทศของ

ทุงน้ําทวม ดังแสดงในรูปท่ี 7.4-17 ถึง รูปท่ี 7.4–24  

สําหรับการปรับเทียบแบบจําลอง ดําเนินการโดยการปรับคาพารามิเตอรในแบบจําลองดวยวิธี trial and 

error จนผลลัพธท่ีไดจากแบบจําลองคือ ขนาดและตําแหนงของพ้ืนท่ีน้ําทวมใกลเคียงกับผลจากการตรวจวัดดวย

ภาพถายดาวเทียมมากท่ีสุด ซ่ึงผลการปรับเทียบแบบจําลอง MIKE Flood ของพ้ืนท่ีศึกษา สามารถแสดงไดดังรูปท่ี 

7.4-25 ถึง รูปท่ี 7.4-32 รวมท้ังสามารถนํามาสรุปเปนตารางความสอดคลองของตําแหนงการเกิดน้ําทวมและน้ําไม

ทวมระหวางผลจากขอมูลภาพถายดาวเทียมและผลจากแบบจําลองทางคณิตศาสตร ณ ตําแหนงเดียวกัน (พิจารณา

จากการกําหนดกริดขนาด 200 x 200 เมตร บนพ้ืนท่ีศึกษา) ดังแสดงในตารางท่ี 7.4-9  

จากผลการปรับเทียบและตรวจพิสูจนแบบจําลอง พบวา พ้ืนท่ีศึกษาโดยสวนใหญโดยสวนมีขนาดและ

ตําแหนงของพ้ืนท่ีน้ําทวมจากแบบจําลองใกลเคียงกับ ผลการตรวจวัดจากภาพถายดาวเทียม (มากกวารอยละ 50) 

อยางไรก็ตาม ในบางพ้ืนท่ี ใหคาความถูกตองหรือความสอดคลองท่ีนอย ท้ังนี้เนื่องจากพ้ืนท่ีน้ําทวมจากภาพถาย

ดาวเทียมจะรวมพ้ืนท่ีน้ําทวมในพ้ืนท่ีลุมต่ําท่ีรองรับน้ําฝนท่ีตกลงสูพ้ืนท่ีนั้นๆ โดยตรงซ่ึงไมไดเกิดจากปริมาณน้ํา

หลากของพ้ืนท่ีลุมน้ําไหลบาเขาไปทวม 
  

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 7-43 

 



  

 

โครงการศึกษาเพื่อปรับปรุงการระบายน้ําของถนน เพื่อลดปญหาน้าํทวมอันเนือ่งมาจากถนนขวางทางน้ํา 

รายงานขั้นสุดทาย (Final Report) 
 

 

 
 

รูปท่ี 7.4-17 การพัฒนาแบบจําลองทางชลศาสตรของพ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 1 

 
  

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 7-44 

 



  

 

โครงการศึกษาเพื่อปรับปรุงการระบายน้ําของถนน เพื่อลดปญหาน้าํทวมอันเนือ่งมาจากถนนขวางทางน้ํา 

รายงานขั้นสุดทาย (Final Report) 
 

 
 

รูปท่ี 7.4-18 การพัฒนาแบบจําลองทางชลศาสตรของพ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 3 
  

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 7-45 

 



  

 

โครงการศึกษาเพื่อปรับปรุงการระบายน้ําของถนน เพื่อลดปญหาน้าํทวมอันเนือ่งมาจากถนนขวางทางน้ํา 

รายงานขั้นสุดทาย (Final Report) 
 

 
 

รูปท่ี 7.4-19 การพัฒนาแบบจําลองทางชลศาสตรของพ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 4 
  

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 7-46 

 



  

 

โครงการศึกษาเพื่อปรับปรุงการระบายน้ําของถนน เพื่อลดปญหาน้าํทวมอันเนือ่งมาจากถนนขวางทางน้ํา 

รายงานขั้นสุดทาย (Final Report) 
 

 
 

รูปท่ี 7.4-20 การพัฒนาแบบจําลองทางชลศาสตรของพ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 5 
  

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 7-47 
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ตารางท่ี 7.4-9 การเปรียบเทียบตําแหนงการเกิดน้ําทวมและน้ําไมทวมระหวางภาพถายดาวเทียมและผล 

จากแบบจําลอง 

พ้ืนท่ีศึกษา 

การปรับเทียบแบบจําลอง 

ขนาดพ้ืนท่ีน้ําทวมรวม  

(ตร.กม.) 
จํานวนกริดท่ีมีตําแหนงตรงกัน (กริด) 

ภาพถาย แบบจําลอง กรณี ภาพถาย แบบจําลอง 
%ความ

สอดคลอง 

1 2.90 2.58 มีนํ้าทวม 333 124 37.24% 

ไมมีนํ้าทวม 27,635 27,470 99.40% 

3 42.24 38.43 มีนํ้าทวม 2358 1722 73.03% 

ไมมีนํ้าทวม 93,122 91,930 98.72% 

4 9.86 8.86 มีนํ้าทวม 710 690 97.18% 

ไมมีนํ้าทวม 23,090 23,004 99.63% 

5 380.24 352.14 มีนํ้าทวม 14,367 13,941 97.03% 

ไมมีนํ้าทวม 52,089 51,281 98.45% 

8 420.42 262.75 มีนํ้าทวม 10,340 6,689 64.69% 

ไมมีนํ้าทวม 32,109 31,875 99.27% 

11 13.03 12.22 มีนํ้าทวม 1500 1398 93.20% 

ไมมีนํ้าทวม 93,980 92,335 98.25% 

12 16.02 15.43 มีนํ้าทวม 1,077 1,044 96.94% 

ไมมีนํ้าทวม 41,372 41,189 99.56% 

13 17.40 16.39 มีนํ้าทวม 1,598 1,507 94.31% 

ไมมีนํ้าทวม 52,162 50,951 97.68% 
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7.5. การจัดทําแผนที่แสดงทิศทางการไหลของน้ําในพ้ืนที่ศึกษา 

การจัดทําแผนท่ีแสดงทิศทางการไหลของน้ําในพ้ืนท่ีศึกษาไดใชเทคนิคดานระบบสารสนเทศภูมิศาสตรมา

วิเคราะหขอมูลความสูงต่ําของภูมิประเทศจากขอมูลภูมิประเทศเชิงเลข (DEM) มาตราสวน 1:4,000 เพ่ือหาทิศ

ทางการไหลของน้ําในพ้ืนท่ีโครงการของพ้ืนท่ีศึกษานํารองท้ัง 8 พ้ืนท่ี ดังแสดงผลการวิเคราะหในรูปท่ี 7.5-1 ถึง  

รูปท่ี 7.5-8 

 

 

รูปท่ี 7.5-1 ทิศทางการไหลของน้ําในพ้ืนท่ีโครงการของพ้ืนท่ีศึกษานํารองพ้ืนท่ี 1 
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7.6. การวิเคราะหปจจัยที่มีผลตอปริมาณน้ําในแตละพ้ืนที่  

ในการวิเคราะหปจจัยท่ีมีผลตอปริมาณน้ําซ่ึงสงผลตอปญหาน้ําทวม ท่ีปรึกษาจะพิจารณาปจจัยท้ังปจจัยใน

เขตทาง และปจจัยนอกเขตทาง โดยวิเคราะหตามพฤติกรรมการไหลของน้ําหลาก ซ่ึงสามารถแบงลักษณะการไหลใน

ทุงน้ําทวมได 2 กรณี โดยกรณีแรกเปนการไหลบาตามธรรมชาติ (Natural Flow) คือ การไหลท่ีเกิดจากน้ําทาท่ีไหล

ไปตามลักษณะทางกายภาพของพ้ืนท่ี เชน ความลาดชัน และความขรุขระของพ้ืนท่ี โดยไมมีการควบคุมดวยอาคาร

ทางดานชลศาสตร สวนอีกกรณีคือการไหลแบบควบคุม (Regulated Flow) ซ่ึงเปนการไหลท่ีถูกควบคุมดวยอาคาร

ชลศาสตรหรืออาคารบัคับน้ําตางๆ เชน กรณีการไหลานทอลอดถนน เปนตน  

สําหรับในกรณีการไหลบาตามธรรมชาติจะใชหลักแนวคิดของแบบจําลอง NAM Model ซ่ึงเปนแบบจําลอง

น้ําฝน-น้ําทา ท่ีประยุกตใชงานในแบบจําลอง MIKE FLOOD โดยแบบจําลองเชิงความคิด (Conceptual Model) 

สําหรับแบบจําลอง NAM สามารถแสดงไดดังรูปท่ี 7.6-1  

จากแบบจําลองเชิงความคิด จะเห็นไดวามีการพิจารณาการเก็บกักน้ําทา (Storage) ออกเปน 3 ชั้น คือ การ

เก็บกักชั้นผิวดิน (Suface Storage) การเก็บกักชั้นใตผิวดิน (Lower Zone Storage) และการเก็บกักชั้นน้ําใตดิน 

(Groundwater Storage) ซ่ึงแนวคิดในการเกิดน้ําทาของแบบจําลองนี้ มีสมมติฐานท่ีวา เม่ือมีปริมาณฝนตกลงมาจะ

มีการซึมผาน (Infiltration) ลงชั้นใตผิวดิน จากนั้นก็จะไหลไปเก็บกักในชั้นน้ําใตดิน (Recharge) แตถาหากปริมาณ

ฝนตกมีมาก อัตราการซึมผานก็จะสูงและมากกวาอัตราการไหลลงสูชั้นน้ําใตดิน ทําใหถูกเก็บกักในชั้นใตผิวดิน ซ่ึงหาก

ปริมาณการเก็บกักสูงกวาระดับเก็บกักสูงสุดของชั้นใตผิวดิน (Lmax) ก็จะเกิดเปนปริมาณฝนสวนเกิน (Excess 

Rainfall) บนชั้นผิวดิน และถาหากปริมาณฝนสวนเกินดังกลาวมากกวาระดับเก็บกักสูงสุดของชั้นผิวดิน (Umax) ก็จะ

ไหลเปนน้ําทาหรือน้ําทวม ซ่ึงถาพิจารณาทฤษฎีของแบบจําลอง พบวา มีพารามิเตอรสําคัญท่ีมีผลกระทบตอการเกิด

และการเคลื่อนท่ีของน้ําทา อยู 3 พารามิเตอร คือ  

• CQOF หรือ สัมประสิทธิ์การไหลบาของน้ําทา ซ่ึงจะสัมพันธกับลักษณะทางกายภาพของพ้ืนท่ีไดแก การ

ใชประโยชนท่ีดิน และความลาดชั้นของพ้ืนท่ี  

• Lmax หรือ ระดับเก็บกักในชั้นใตผิวดิน ซ่ึงจะสัมพันธกับความชื้นในดิน โดยความชื้นในดินดังกลาวก็จะ

แปรผันกับปริมาณฝนในวนัท่ีตกกอนหนา 

• CK1, CK2 คือ คาคงท่ีของเวลาท่ีใชการคํานวณการไหลในชั้นใตผิวดิน ซ่ึงจะสัมพันธกับประเภทหรือ

ชนิดของดิน   
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นอกจากลักษณะทางกายภาพท่ีมีอิทธิพลตอปริมาณน้ําทาซ่ึงสงผลตอการเกิดปญหาน้ําทวมน้ําตามท่ีกลาว

ขางตนแลว จากหลักเกณฑทางดานอุทกวิทยาโดยท่ัวไป ยังพบวา ปริมาณฝนท่ีตกและขนาดของพ้ืนท่ีรับน้ํา ยังเปนอีก 

2 ปจจัยหลักท่ีสงผลตอสภาพปญหาการเกิดน้ําทวมอีกดวย 

สําหรับในกรณีการไหลแบบควบคุม (Regulated Flow) ซ่ึงเปนการไหลท่ีถูกควบคุมโดยอาคารชลศาสตร 

จะตองพิจารณาจากทฤษฎทีางดานชลศาสตร ซ่ึงจากผลการทบทวนวรรณกรรมท่ีเก่ียวของ ตามท่ีแสดงใน หัวขอ 4.1 

พบวาปจจัยทางดานชลศาสตรท่ีมีผลตออัตราการไหลไดแก ขนาดของอาคารระบายน้ําหรืออาคารชลศาสตร นั่นเอง 

จากเหตุผลท่ีกลาวมาขางตนท้ังหมด สามารถสรุปปจจัยท่ีมีผลตอการเกิดปญหาน้ําทวมซํ้าซากไดดังนี้  

• การใชประโยชนท่ีดิน  

• ความลาดชั้นของพ้ืนท่ี 

• ปริมาณฝนท่ีตก 

• ขนาดของพ้ืนท่ีรับน้ํา ปริมาณฝนในวันท่ีตกกอนหนา 

• ชนิดของดิน   

• ขนาดของอาคารระบายน้ํา  
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รูปท่ี 7.6-1 แผนผังแสดงแนวทางการคํานวณของแบบจําลอง NAM 
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7.7. การวิเคราะหสภาพและสาเหตุปญหาน้ําทวมซ้ําซาก 

การวิเคราะหสภาพปญหาและสาเหตุการเกิดปญหาน้ําทวมซํ้าซาก จะเปนการทดสอบสาเหตุของปจจัยท่ี

สงผลตอปริมาณการไหลรวมถึงอัตราการไหลผานอาคารระบายน้ํา โดยใชวิธีการวิเคราะหความออนไหว (Sensitivity 

Analysi) ซ่ึงจะพิจารณาปจจัยในเขตทางและปจจัยนอกเขตทาง โดยมีรายละเอียดดังนี้  

7.7.1. การวิเคราะหปญหาน้ําทวมจากปจจัยในเขตทาง 

ตามผลการวิเคราะหปจจัยในเขตทางท่ีมีผลตออัตราการไหลหรือปญหาน้ําทวม ไดแก ขนาดของอาคาร

ระบายน้ํา ดังนั้นการวิเคราะหความออนไหว (Sensitivity Analysis) ของการเกิดปญหาน้ําทวมซํ้าซาก สําหรับปจจัย

ในเขตทางจะมีหลักการท่ีแตกตางจากวิเคราะหปจจัยนอกเขตทางเนื่องจากมีพฤติกรรมการไหลท่ีแตกตางกันตามท่ีได

กลาวไวขางตน โดยในการศึกษาครั้งนี้จะทําการวิเคราะหความออนไหวโดยการทดลองปรับขนาดของอาคารระบายน้ํา

ทุกตําแหนง ในพ้ืนท่ีศึกษาแตละพ้ืนท่ีตามสัดสวนเทียบขนาดของอาคารระบายน้ําปจจุบัน แลวนําอัตราการไหลท่ีผาน

อาคารระบายน้ําแตละแหงในชวงเวลาเดียวกันของแตละพ้ืนท่ีมารวมกันเพ่ือสรางเปนกราฟน้ําทาของอัตราการไหล

รวมผานอาคารระบายน้ําของแตละพ้ืนท่ี ดังแสดงในรูปท่ี 7.7-1 ถึง รูปท่ี 7.7-8 

 

 
 

รูปท่ี 7.7-1 การคํานวณการเปลี่ยนแปลงกราฟน้ําทาของการไหลผานอาคารระบายน้ําเฉลี่ย กรณีปรับขนาดอาคาร

ระบายน้ําในพ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 1  
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รูปท่ี 7.7-5 การคํานวณการเปลี่ยนแปลงกราฟน้ําทาของการไหลผานอาคารระบายน้ําเฉลี่ย กรณีปรับขนาดอาคาร

ระบายน้ําในพ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 8  
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รูปท่ี 7.7-6 การคํานวณการเปลี่ยนแปลงกราฟน้ําทาของการไหลผานอาคารระบายน้ําเฉลี่ย กรณีปรับขนาดอาคาร
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รูปท่ี 7.7-7 การคํานวณการเปลี่ยนแปลงกราฟน้ําทาของการไหลผานอาคารระบายน้ําเฉลี่ย กรณีปรับขนาดอาคาร

ระบายน้ําในพ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 12  
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รูปท่ี 7.7-8 การคํานวณการเปลี่ยนแปลงกราฟน้ําทาของการไหลผานอาคารระบายน้ําเฉลี่ย กรณีปรับขนาดอาคาร
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7.7.2. การวิเคราะหปญหาน้ําทวมจากปญจัยนอกเขตทาง  

การวิเคราะหปญหาน้ําทวมปจจัยนอกเขตทาง โดยการวิเคราะหความออนไหว (Sensitivity Analysis) ของ

การเกิดปญหาน้ําทวมซํ้าซาก จะทดสอบโดยการปรับเปลี่ยนพารามิเตอรของแบบจําลองการเปลี่ยนน้ําฝนเปนปริมาณ

น้ําหลากในแบบจําลอง NAM เนื่องจากมีความสัมพันธกับลักษณะทางกายภาพของพ้ืนท่ี ตามผลการวิเคราะหปจจัย

ตามท่ีกลาวไวขางตน โดยในการทดสอบการวิเคราะหความออนไหว (Sensitivity Analysis) จะทดสอบโดยการ

ปรับเปลี่ยนคา CQOF (Overland flow runoff coefficient) ผลการวิเคราะหความออนไหวของพารามิเตอร CQOF 

ในแตละพ้ืนท่ีแสดงไดดัง รูปท่ี 7.7-9 ถึง รูปท่ี 7.7-16  
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บทท่ี 8 

การเสนอแนะแนวทางการออกแบบอาคารระบายนํ้า 
 

8. การเสนอแนะแนวทางการออกแบบอาคารระบายนํ้า 

8.1. การปรับปรุงสมการคํานวณการคํานวณอัตราการไหล 

8.1.1. แนวทางการวิเคราะหสมการการคํานวณการไหล 

ในการปรับปรุงสมการการคํานวณอัตราการไหลจะใชหลักการการวิเคราะหถดถอยแบบพหุคูณ (Multiple 

regression analysis) ซ่ึงเปนกระบวนการทางสถิติเพ่ือใหไดสมการถดถอยสําหรับทํานายปรากฏการณตาง ๆ สิ่งท่ีถูก

ทํานายเรียกวาตัวแปรเกณฑหรือตัวแปรตาม ตัวแปรทํานายคือ ตัวแปรอิสระ ในกระบวนการนี้ตัวแปรตามหรือตัวแปร

เกณฑจะมีเพียงตัวเดียว สวนตัวแปรอิสระหรือตัวแปรทํานายจะมีก่ีตัวก็ได  ถาหากมีตัวเดียว จะเรียกวาการถดถอย

อยางงาย (Simple regression) หากมีตั้งแต 2 ตัวข้ึนไป จะเรียกวา การถดถอยพหุคูณ (Multiple regression) 

 การวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ (Multiple regression analysis) เปนการศึกษาความสัมพันธระหวางตัว

แปรอิสระหรือตัวแปรตนท่ีทําหนาท่ีพยากรณต้ังแต  2  ตัวข้ึนไป กับตัวแปรตาม 1 ตัว เชน ตองการพยากรณผลการ

เรียนของนักศึกษาแผนกคอมพิวเตอร ( Y ) โดยใชตัวพยากรณ  3  ตัว  ประกอบดวย ความสนใจของผูเรียน (
1X )  

ความรูพ้ืนฐานของผูเรียน (
2X )  และคุณภาพการสอนของผูสอน (

3X )  เปนตน ในการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณนั้น

จะตองหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณ (Multiple correlation coefficient) เพ่ือใหทราบถึงความสัมพันธ

ระหวางตัวแปรอิสระหรือตัวแปรตนจํานวนท้ัง 3 ตัว กับตัวแปรตามวามีความสัมพันธกันเชนใด  สําหรับการวิเคราะห

การถดถอยพหุคูณจะตองหาสมการถดถอยเพ่ือใชในการพยากรณของตัวแปรตาม ( Y ) และหาคาความคลาดเคลื่อน

มาตรฐานรวมท้ังหาคาสหสัมพันธพหุคูณ (Multiple correlation) เพ่ือหาความสัมพันธเชิงเสนตรงท่ีเปนไปไดสูงสุด

ระหวางตัวแปรอิสระหรือตัวแปรตนกับตัวแปรตาม 
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รูปแบบการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ (Multiple regression analysis) 

 ถามีตัวแปรอิสระ k ตัว 1 2,( , ..., )kX X X  ท่ีมีความสัมพันธกับตัวแปรตาม Y โดยท่ีความสัมพันธอยูในรูปเชิงเสน 

จะไดสมการถดถอยเชิงพหุคูณ ซ่ึงแสดงความสัมพันธระหวาง Y และ 1 2,, ..., kX X X  ดังนี้ 

 

 0 1 1 2 2 ...i i i k ik iY X X Xβ β β β ε= + + + + +    ,    i = 1,2,…,n 

 

 เม่ือ iY    คือ  ตัวแปรตาม 

 1 2, , ...,i i ikX X X  คือ  ตัวแปรอิสระ 

 0 1, , ..., kβ β β   คือ  สัมประสิทธิ์การถดถอย 

 iε    คือ  ความคลาดเคลื่อนของคาสังเกต i 

β β β1 2, , ........, k
เปนสัมประสิทธการถดถอยเชิงสวน (Partial regression coefficient) โดยท่ี β i

 เปนคาท่ี

แสดงถึงความเปลี่ยนแปลงของตัวแปรตาม Y  เม่ือตัวแปรอิสระ 
iX  เปลี่ยนแปลงไป 1 หนวย โดยท่ีตัวแปร

อิสระ X  ตัวอ่ืน ๆ มีคาคงท่ี เชน ถา 
1X  เปลี่ยนไป 1   หนวย คา Y   จะเปลี่ยนไป β1

  หนวย โดยท่ี 

2 3, , ....., kX X X  มีคาคงท่ี 

 การตรวจสอบและเง่ือนไขของการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ 

1) ความคลาดเคลื่อน e เปนตัวแปรท่ีมีการแจกแจงปกติ 

2) คาเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนเปนศูนย นั่นคือ ( ) = 0E e    

3) คาความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนเปนคาคงท่ีท่ีไมทราบคา ( ) σ= 2V e   

4) 
ie  และ 

je  เปนอิสระตอกัน ; ≠i j  นั่นคือ Covariance ( ) =, 0i je e   

5) ตัวแปรอิสระ 
iX   และ 

jX  ตองเปนอิสระกัน  

 การประมาณคาพารามิเตอรของสมการถดถอยพหุคูณ  

 จะประมาณคา 0 1, , ..., kβ β β  ซ่ึงเปนพารามิเตอรท่ีไมทราบคาของสมการถดถอย  โดยใชขอมูลของตัวอยาง  

ดังนี้ 

 ใหสมการถดถอยเชิงเสนพหุคูณของตัวอยาง (หรือท่ีประมาณ) ท่ีมีตัวแปรอิสระ k ตัว  คือ 

    0 1 1 2 2 ... k kY b b X b X b X= + + + +   
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เม่ือ Y  คือ คาประมาณเฉลี่ยของ Y ซ่ึงกําหนด 1 2,, ..., kX X X  มาให  หรือ Y  คือ คาประมาณของคาของ 

1 2(X , X , ..., X )Y kµ   

 0b  คือคาประมาณของ  0β   

 jb  คือคาประมาณของ jβ   

 ความคลาดเคลื่อนของตัวอยาง เขียนแทนดวย ie  กําหนดโดย 

 0 1 1 2 2[b b X b X ... b X ]i i i i k ike Y= − + + + +  ,    i = 1,2,…,n 

เรียก ie  วา สวนเหลือ (residual) 

ความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน  

 ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน อาจเรียกแบบสั้น ๆ วา “Standard error” หรือตัวยอ  SE  หรือชื่อเต็มวา  

Standard error of sample mean (SEM) ซ่ึงชื่อเต็มก็คือ  Standard deviation of (many) sample 

means  หมายถึง  คาท่ีแสดงวาโดยเฉลี่ยแลวคาเฉลี่ยของตัวอยางแตละตัวแตกตางจากคาเฉลี่ยของ

ประชากรมากนอยเพียงใด  โดยคํานวณจากคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานหารดวย รากท่ีสองของขนาดตัวอยาง 

 คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน  มีหลักการมาจากการสุมตัวอยางจากประชากรหนึ่งประชากรท่ีมีขนาดกลุม

ประชากรเทากับ  N  แลวสุมตัวอยางมาจํานวน k ตัวอยาง เรียกวา  “Repeated sampling”  นําแตละ

ตัวอยางมาหาคาเฉลี่ย ( X )  เรียกวา  “ คาเฉลี่ยของคาเฉลี่ยของตัวอยาง ” (Mean of the sampling 

means) แลวนําคาเฉลี่ยของทุกกลุมตัวอยาง  มาสรางกราฟ  Sampling distribution  เพ่ือศึกษาความกวาง

แคบของฐานกราฟหรือคุณสมบัติการกระจาย ซ่ึงการกระจายนี้เรียกวา  Distribution of sample means  

คาการกระจายของมันเรียกวา  Standard error (SE) นั่นเอง คุณสมบัติของการกระจายนี้นําไปใชประโยชน

ในวิธีการของสถิติอางอิงท้ังกรณีการประมาณคาและการทดสอบสมมติฐาน (ถากลุมตัวอยางมีขนาดเล็ก คา

คลาดเคลื่อนก็มีคาสูง  ในทางตรงกันขาม  ถากลุมตัวอยางมีขนาดใหญ  คาคลาดเคลื่อนก็มีคาต่ํา)  

 การหาคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการพยากรณ  ประกอบดวย 

1) ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการพยากรณ  (Standard  error of  estimate) เขียนแทนดวยตัว

ยอ . .estS E  เปนสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของสวนท่ีเหลือของ (
ib )  การท่ีคะแนนสอบจริง ( Y )  คะแนน

พยากรณ (Y ′ )  ไมเทากันแสดงวามีความคลาดเคลื่อนแตกตางกันมาก  ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน

ของการพยากรณ ( . .estS E ) ก็จะมีคามากถาใกลเคียงกันก็มีคานอย   

2) การคํานวณคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของสัมประสิทธิ์การถดถอย(Standard  error of  

bcoefficients) ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของสัมประสิทธิ์การถดถอย เขียนแทนดวยตัวยอ . .biS E  

เปนคาท่ีสามารถคํานวณไดหลายวิธี   
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 การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับสัมประสิทธิ์การถดถอย 

 การทดสอบสัมประสิทธิ์ 
jβ  ของตัวแปรอิสระ 

jX  เปนการทดสอบท่ีชวยตรวจสอบคุณคาของตัวแปรอิสระ

แตละตัวท่ีอยูในรูปแบบการถดถอย โดยการทดสอบวาตัวแปรอิสระตัวใดบางท่ีมีความสัมพัธกับตัวแปรตาม 

Y   

1) .การทดสอบ 0 0β =   

เปนการทดสอบวาระยะการตัดแกน Y แตกตางจากศูนยหรือไม โดยตั้งสมมติฐาน 

  0 0: 0H β =   

  0 0: 0H β ≠  

สถิติสําหรับการทดสอบ คือ  
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การแจกแจง t   มีองศาแหงความเปนอิสระเทากับ 1n k− −  จะปฏิเสธ 
0H  ถา     ถาปฏิเสธ 

0H  

การแสดงวาระยะตัดแกน Y  ไมเทากับศูนย 

2) การทดสอบ 0jβ =   

การทดสอบ , 1,2, ....,j j kβ =  เปนการทดสอบวาตัวแปรอิสระ 
jX  แตละตัวมีความสัมพันธกับ Y  

หรือไมโดยกําหนดัวแปรอิสระอ่ืนๆ ท่ีเหลือมีคาคงท่ี หรือเปนการยืนยันวาการเพ่ิมตัวแปรอิสระ 
jX  จะ

ทําใหเพ่ิมอํานาจใหกับสมการถดถอยหรือไม ขณะท่ีมีตัวแปรอิสระอ่ืนๆ อยูในสมการถดถอยแลว โดย

ตั้งสมติฐาน 

  � 0 0: 0H β =     

     0 1: 0H β ≠   

สถิติสําหรับการทดสอบ คือ  
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จะปฏิเสธ 
0H   ถา 

, 1
2

n k
t t∝

− −
>  ถาจะปฎิเสธ

0H  แสดงวา 
jX  มีกับ Y   หรือการเปลี่ยนแปลงของ 

jX  มี

อิทธิพลตอคา Y สมควรท่ี 
jX จะอยูในสมการถดถอย 
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สัมประสิทธิ์การตัดสินใจพหุคูณ (Coefficient of multiple determination) 

 การแบงสวนผลบวกกําลังสองในการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ เหมือนกันกับการวิเคราะหการถดถอยอยาง

งาย กลาวคือ ผลบวกท้ังหมดของเบี่ยงเบนกําลังสองของตัวแปร Y จากคาเฉลี่ย Y   หรือ Total sum of 

squared deviation เขียนแทนดวย SST ถูกแบงออกเปน 2 สวน คือ Sum of squared due fo 

regression  เขียนแทนดวย SSR และ Sum of squared  fo regression หรือ Deviation due fo error 

เขียนแทนดวย SSE นั่นคือ 

 2 2 2

1 1(Y ) ( ) ( )i iY Y Y Y Y− = − + −∑ ∑ ∑  

SST SSR SSE= +  

SST  มีองศาแหงความเปนอิสระเทากับ 1n−   SSR  มีองศาแหงความเปนอิสระเทากับ k 

SSE  มีองศาแหงความเปนอิสระเทากับ 1n k− −  และสวนแบงขององศาแหงความเปนอิสระ ดังนี้  

( 1) ( ) ( 1)n k n k− = + − −  

 

เชนเดียวกับกรณีการถดถอยเชิงเสนอยางงาย คาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจของการถดถอยพหุคูณ เทากับ 

อัตราสวนระหวาง SSR และ SST นั้นคือ 

2 1
SSR SSE

R
SST SST

= = −  

การคํานวณหาคา  2R   

จากการแบงสวนผลบวกกําลังสอง 

          
SST SSR SSE= + �  

 

หรือ    � � 22 2

1 1( ) ( ) ( )i iY Y Y Y Y Y− = − + −∑ ∑ ∑   

    2 2
2 2

1

( ) ( )
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Y Y
Y Y Y Y Y SST

n n

∑ ∑′− = − = − =∑ ∑   

จาก  SSE Y Y b X Y′ ′ ′= −   

   2 2( ) (Y )i iSSR Y Y Y= − + −∑    

             2

[YY bXY]
Y

Y Y
n

∑′= − − −    

            2( )Y
b X Y

n

∑′ ′= −    
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n

∑′ ′ −
=

∑′ −
  

เม่ือ  
0 1 1 2 2 ... k kb X Y b Y b X Y b X Y b X Y′ ′ = + + + +∑ ∑ ∑ ∑   

สัมประสิทธิ์การตัดสินใจพหุคูณ 2R  คือสัดสวนความแปรผันท้ังหมด  ของ Y  ท่ีอธิบายโดยความแปรผันในตัว

ตัวแปรอิสระ 
1 2, , ..., kX X X  หรือสัดสวนของความแปรผันท้ังหมดของ Y  ท่ีอธิบายโดยความสัมพันธระหวาง Y  

และ 
1 2, , ..., kX X X  ความหมาย 2R  ในการถดถอยอยางงายจะสมมูลกับ 2R  การถดถอยพหุคูณ คา 2R  อยู

ระหวาง 0 และ 1 ถาไมมีความสัมพันธกันระหวางตัวแปรตาม Y  และตัวแปรอิสระท่ีใชในสมการถดถอยแลว 
2 0R =  ถาสมการถดถอยท่ีประมาณไดเหมาะสมกับขอมูลอยางสมบูรณ  และสามารถใชประมาณหรือ

พยากรณคา Y  ไดถูกตองโดยแท  

โดยท่ัวไปคา 2R  จะสูงข้ึน เม่ือมีตัวแปรอิสระเพ่ิมเขามาในสมการถดถอยพหุคูณ  เหตุผลคือเม่ือเพ่ิมตัวแปร

อิสระในสมการถดถอย คา SST ไมเปลี่ยนแปลง แตโดยท่ัวไป SSR จะสูง และ SSE จะต่ําลง  ดังนั้น 2R  จึงมี

คาสูงข้ึน  การเพ่ิมตัวแปรอิสระอาจไมชวยใหมีนัยสําคัญ  ท่ีจะอธิบายตัวแปรตาม Y  การเพ่ิมตัวแปรอิสระใน

สมการถดถอยสําหรับจุดประสงคเพ่ือให 2R  มีคาสูงข้ึน  มักมีผลทําใหตัวแปรอิสระจํานวนมากเกินไปใน

สมการการถดถอย  และอาจจะทําใหสมการถดถอยมีรูแบบเลวลงแทนท่ีจะดีข้ึน จึงอาจพบวาการเลือก

รูปแบบท่ีมีคา 2R  ต่ํากวาเล็กนอยอาจไดรูปแบบท่ีดีกวา  

เพ่ือปองกันปญหานี้  เราสามารถใช Adjusted 2R  เปนคาวัดรูปแบบเหมาะสมกับขอมูลอยางไร โดยการนํา

องศาแหงความเปนอิสระมาพิจารณาดวย  คํานวณจากสูตร 

 

� Adjusted 2R
( ) / (n k 1)

1
( ) / (n 1)

SSE

SST

//
= /

/
  

 

เม่ือ n ใหญ คา 2R  จะใกลเคียงกับคา Adjusted 2R  คา Adjusted 2R อาจจะลดลงเม่ือเพ่ิมตัวแปรอิสระใน

สมการถดถอย ท้ังนี้เพราะแมวา SSE จะลดลงเสมอ แตการลดลงอาจชดเชยดวยองศาแหงความเปนอิสระ 

( 1)n k− −   
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สัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณ (Coefficient of multiple correlation) 

 สัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณ เขียนแทนดวย R  คือ คาวัดระดับความสัมพันธ ระหวางตัวแปรตาม Y  และ

ตัวแปรอิสระท้ังหมดรวมกัน มีคาเทากับรากท่ีสองของสัมประสิทธิ์การตัดสินใจพหุคูณ 

2R R= � 

R   มีคาเปนบวกเสมอ คือ 0 1R≤ ≤  ถา 1R =  หมายถึงมีความสัมพันธอยางสมบูรณ และ 0  หมายถึงไมมี

ความสัมพันธระหวางตัวแปรตามและตัวแปรอิสระท้ังหมด 

 

 สัมประสิทธิ์สหสัมพันธบางสวน (Partial correlation coefficient) 

 รากท่ีสองของสัมประสิทธิ์การตัดสินใจบางสวน เรียกวา สัมประสิทธิ์สหสัมพันธบางสวน กําหนด

เครื่องหมายบวกหรือลบตามสัมประสิทธิ์การถดถอยท่ีสอดคลองกัน ในสมการท่ีประมาณ 

สัมประสิทธิ์สหสัมพันธบางสวน  เปนคาวัดระดับความสัมพันธเชิงเสนระหวางตัวแปรตาม Y  และตัวแปร

อิสระ X  หนึ่งตัว  โดยกําหนดใหตัวแปรอิสระอ่ืนๆ คงท่ี  

ในกรณีมีตัวแปรตาม Y ตัวแปรอิสระ 
1 2, , ..., kX X X  เขียนสัญลักษณสัมประสิทธิ์สหสัมพันธบางสวนไดดังนี้ 

 
2.1Yr   =  สัมประสิทธิ์สหสัมพันธบางสวนระหวาง Y  กับ 

2X  กําหนดให 
1X  คงท่ี 

 
1.23Yr  =  สัมประสิทธิ์สหสัมพันธบางสวนระหวาง Y กับ 

1X  กําหนดให 
2X  และ 

3X  คงท่ี 

  
2.134Yr  =  สัมประสิทธิ์สหสัมพันธบางสวนระหวาง Y  กับ 

2X  กําหนดให 
2 3,X X  และ 

4X คงท่ี 

 

 ตารางการวิเคราะหความแปรปรวนและทดสอบ F 

การทดสอบ F (F - test) จําเปนตองสรางตารางวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA table) เชนเดียวกับ

การวิเคราะหความแปรปรวนในการทดสอบ 
0 1: 0H β =  สําหรับคาสถิติ  SST , SSR  และ SSE คํานวณได

จากสูตร 

  2
2 Y

SST Y
n

∑= −∑   

  2Y
SSR b X Y

n

∑′ ′= −    

  SSE Y Y b X Y′ ′ ′= −  หรือ  SSE SST SSR= −   

 

สรางตารางวิเคราะหความแปรปรวนไดดังนี้ 
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ตารางท่ี 8.1-1 ANOVA สําหรับการถดถอย 

แหลงของความแปรผัน 

(Source of variation) 

ผลบวกกําลังสอง 

(Sum of square) 

องศแหงความเปนอิสระ 

DF 

กําลังสองเฉลี่ย 

(Mean square) 

MS 

F 

การถดถอย (Regression) SSR K SSR
MSR

k
=   

MRS
F

MSE
=   

ความคลาดเคลื่อน (error) SSE n – k - 1 
1

SSE
MSR

n k
=

− −
  

รวม (total) SST n - 1   

 

ขอสังเกต การทดสอบ F  ในสมการถดถอยพหุคูณ ผลสรุปอาจไมสอดคลองการทดสอบ t  เหมือนสมการ

ถดถอยอยางงาย ท้ังนี้เพราะการทดสอบ t  สําหรับ , 1,2, ...
j

jβ =  ตองการดูความมีนัยสําคัญของตัวแปรอิสระ

ตัวใดตัวหนึ่งท่ีมีความสัมพันธกับ Y โดยกําหนดใหตัวแปรอิสระอ่ืนๆ ท่ีเหลือมีคาคงท่ี สวนการทดสอบ F  

หรือการวิเคราะหความแปรปรวน เปนการทดสอบความมีนัยสําคัญของตัวแปรอิสระทุกตัวรวมกัน มี

ความสัมพันธกับ Y  หรือไม จึงใหผลอาจจะแตกตางกัน 

 วิธีเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการถดถอย 

 วิธีการคัดเลือกตัวแปรเขาสมการเพ่ือใหสมการสมารถพยากรณตัวแปรเกณฑไดสูงสุด มีวิธีการคัดเลือกตัว

แปรหลายวิธี  ในท่ีนี้จะไดนําเสนอ  4  วีธี  ดังนี้ 

1) วิธีการเลือกแบบคัดเลือกเขา (Enter selection) วิธีการนี้จะเปนการเลือกตัวแปรพยากรณเขาสมการ

ดวยการวิเคราะหเพียงข้ันตอนเดียว  ซ่ึงเปนการคัดเลือกโดยใชวิจารณญาณของผูวิจัยเองวาจะคัดเลือก

ตัวแปรพยากรณใดบางเขาสมการ  เริ่มตั้งแตการคัดเลือกตัวแปรพยากรณมาศึกษา  เม่ือคัดเลือกและ

เก็บขอมูลแลวทําการวิเคราะหสถิติพ้ืนฐานและสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางตัวแปรแตละคูกอนและใช

สถิติพ้ืนฐานโดยเฉพาะคาความแปรปรวนหรือสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานกับคาทดสอบนัยสําคัญของ

สัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางตัวแปรเกณฑกับตัวแปรพยากรณและระหวางตัวแปรพยากรณดวยกันใน

การคัดเลือกควรคัดเลือกตัวแปรท่ีมีความแปรปรวนมากๆ คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางตัวเกณฑกับ

ตัวแปรพยากรณมีคาสูง ๆ และมีนัยสําคัญทางสถิติ   แตระหวางตัวแปรพยากรณดวยกันมีคานอยและ

ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ  เม่ือคัดเลือกแลวจะใชตัวแปรพยากรณทุกตัวท่ีเลือกวิเคราะหพรอมๆกัน ทุกตัว

แปรเขาสมการหมด 
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2) วิธีการเลือกแบบกาวหนา (Forward selection) วิธีการนี้จะเปนการเลือกตัวแปรพยากรณท่ีมี

สหสัมพันธกับตัวแปรตามสูงท่ีสุดเขาสมการกอน  สวนตัวแปรท่ีเหลือจะมีการคํานวณหาสหสัมพันธแบบ

แยกสวน (Partial correlation) โดยเปนความสัมพันธเฉพาะตัวแปรท่ีเหลือตัวนั้นกับตัวแปรตาม  โดย

ขจัดอิทธิพลของตัวแปรอ่ืน ๆ ออก ถาตัวแปรใดมีความสัมพันธกันสูงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติก็จะ

นําเขาสมการตอไป  จะทําแบบนี้จนกระท่ังสหสัมพันธแบบแยกสวนระหวางตัวแปรอิสระท่ีไมไดนําเขา

สมการแตละตัวกับตัวแปรตามมีความสัมพันธกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติก็จะหยุดการคัดเลือกและ

ไดสมการถดถอยท่ีมีสัมประสิทธิ์การพยากรณสูงสุด 

3) วิธีการเลือกแบบถอยหลัง (Backward selection) วิธีการนี้เปนการนําตัวแปรพยากรณท้ังหมดเขา

สมการจากนั้นก็จะคอย ๆ ขจัดตัวแปรพยากรณออกทีละตัว  โดยจะหาสหสัมพันธระหวางตัวแปร

พยากรณท่ีอยูในสมการแตละตัวกับตัวแปรตาม  เม่ือขจัดตัวแปรพยากรณอ่ืน ๆ ออกแลว  หากทดสอบ

คาสหสัมพันธแลวพบวาไมมีนัยสําคัญทางสถิติก็จะขจัดออกจากสมการแลวดําเนินการทดสอบตัวแปรท่ี

เหลืออยูในสมการตอไปจนกระท่ังสหสัมพันธระหวางตัวแปรพยากรณ  แตละตัวกับตัวแปรตามเม่ือขจัด

ตัวแปรอิสระอ่ืน ๆ ออกแลวพบวามีนัยสําคัญทางสถิติก็จะหยุดการคัดเลือก และไดสมการถดถอยท่ีมี

สัมประสิทธิ์การพยากรณสูงสุด 

4) วิธีการคัดเลือกแบบข้ันตอน (Stepwise selection) การคัดเลือกแบบนี้เปนการผสมผสานระหวาง

วิธีการคัดเลือกตัวแปรพยากรณท้ังแบบกาวหนาและแบบถอยหลังเขาดวยกัน ในข้ันแรกจะเลือกตัวแปร

ท่ีมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธกับตัวแปรตามสูงท่ีสุดเขาสมการกอนจากนั้นก็จะทดสอบตัวแปรท่ีไมไดอยู

ในสมการวามีตัวแปรใดบางมีสิทธิ์เขามาอยูในการสมการดวยวิธีการคัดเลือกแบบกาวหนา (Forward 

selection) และขณะเดียวกันก็จะทดสอบตัวแปรท่ีอยูในสมการดวยวา ตัวแปรพยากรณท่ีอยูในสมการ

ตัวใดมีโอกาสท่ีจะถูกขจัดออกจากสมการดวยวิธีการคัดเลือกแบบถอยหลัง (Backward selection) โดย

จะกระทําการคัดเลือกผสมท้ังสองวิธีนี้ในทุกข้ันตอนจนกระท่ังไมมีตัวแปรใดท่ีถูกคัดออกจากสมการและ

ไมมีตัวแปรใดท่ีจะถูกนําเขาสมการกระบวนการก็จะยุติและไดสมการถดถอยท่ีมีสัมประสิทธิ์การ

พยากรณสูงสุด 
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8.1.2. ผลการวิเคราะหการปรับปรุงสมการการคํานวณอัตราการไหล 

ในการวิเคราะหเพ่ือปรับปรุงสมการการคํานวณอัตราการไหล จะใชหลักการวิเคราะหถดถอยแบบพหุคูณ 

(Multiple regression analysis) ตามท่ีกลาวไวในหัวขอ 8.1.1 มาทําการวิเคราะห โดยท่ีตัวแปรตาม คือ อัตรการ

ไหลสูงสุด ในขณะท่ีตัวแปรอิสระ คือ ลักษณะทางกายภาพตามผลการวิเคราะหปจจัยท่ีมีผลตอการเกิดปญหาน้ําทวม 

ซ่ึงประกอบดวย ขนาดพ้ืนท่ีลุมน้ํา ความลาดชัน ขนาดพ้ืนท่ีเกษตร ขนาดพ้ืนท่ีปา ขนาดพ้ืนท่ีลุม ขนาดพ้ืนท่ีอยูอาศัย 

ขนาดพ้ืนท่ีแหลงน้ํา ขนาดพ้ืนท่ีกลุมดินท่ีลุม  และขนาดพ้ืนท่ีกลุมดินท่ีดอน 

สําหรับในการประเมินอัตราการไหลสูงสุด เพ่ือนําเขาสูโปรแกรมทางสถิติจะใชผลการคํานวณอัตราการไหล

สูงสุด ณ ตําแหนงอาคารระบายน้ําแตละแหงของพ้ืนท่ีศึกษานํารองจากผลการคํานวณดวยแบบจําลอง MIKE FLODD 

โดยใชเหตุการณในชวงของการปรับเทียบแบบจําลองเปนกรณีศึกษา ในขณะท่ีปจจัยทางดานกายภาพ ของอาคาร

ระบายน้ํา จะประเมินโดยใชระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร ในการแบงขนาดพ้ืนท่ีรับน้ําของอาคารแตละแหง แลวจึง

วิเคราะหขนาดพ้ืนท่ีตางๆ ตามปจจัยทางกายท่ีกําหนด สําหรับอาคารระบายน้ํานั้น โดยตัวแปรอิสระและตัวแปร

ตามท่ีจะนํามาวิเคราะหสมการความสัมพันธสามารถสรุปไดดังตารางท่ี 8.2-1  

ตารางท่ี 8.1-1 สรุปตัวแปรอิสระและตัวแปรตามในการวิเคราะหเพ่ือปรับปรุงสมการการไหลสูงสุด  

ตัวแปรอิสระ ตัวแปรตาม 

ชนิดตัวแปร หนวย ชนิดตัวแปร หนวย 

1. อัตราการไหลสูงสุด  ลบ.ม./วินาที 1. ขนาดพ้ืนท่ีรับนํ้า (CatchmentArea) 

2. ความลาดชัน 

2. พ้ืนท่ีเกษตร 

3. พ้ืนท่ีปา 

4. พ้ืนท่ีลุม 

5. พ้ืนท่ีอยูอาศัย 

6. พ้ืนท่ีแหลงนํ้า 

7. พ้ืนท่ีชนิดดินท่ีลุม 

8. พ้ืนท่ีชนิดดินดอน 

ตร.กม. 

ม./ม. 

ตร.กม. 

ตร.กม. 

ตร.กม. 

ตร.กม. 

ตร.กม. 

ตร.กม. 

ตร.กม. 

 

 สําหรับในรายงานฉบบันี้ขอนําเสนอผลการวิเคราะหสมการ การคํานวณอัตรากรไหลสูงสุดของพ้ืนท่ีศึกษาใน 

2 ลุมน้ํา ซ่ึงไดแก ลุมน้ําทะเลสาบสงขลาและลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก โดยมีผลการศึกษาท่ีสําคัญของแตละลุมน้ําสรุป

ไดดังนี ้ 
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8.1.2.1. ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา  

ผลการวิเคราะหสมการการคํานวณอัตราการไหลในลุมน้ําทะเลสาบสงขลาสามารถแสดงรายละเอียดท่ี

สําคัญไดดังนี้  

1) การตรวจสอบความสัมพันธเชิงเสนตรงของระหวางตัวแปรท้ังหมดโดยใชคา Person Correlation  

ดังตารางท่ี 8.1-1 พบวาตัวแปรตามและตัวแปรอิสระมีความสัมพันธเชิงเสนตรงท้ังหมด นอกจากนี้ยัง

พบวาตัวแปรอิสระทุกตัวตางมีความสัมพันธกันเอง ท้ังนี้จะทําใหเกิดปญหา multicollinearity ซ่ึงเปน

ขอจํากัดอยางหนึ่งในการวิเคราะหการถดถอย 

 
ตารางท่ี 8.1-1 คา Person Correlation ของตัวแปร พ้ืนท่ีลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 
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2) การวิเคราะหการถดถอยแบบพหุคูณดวยการคัดเลือกตัวแปรตนโดยวิธี Stepwise พบวา ตัวแปรอิสระท่ี

มีอิทธิพลตอการตัวแปรตามจํานวน 2 ตัวแปร คือ พ้ืนท่ีเกษตร และ พ้ืนท่ีอยูอาศัย ดังตารางท่ี 8.1-2  

 
ตารางท่ี 8.1-2 คาสัมประสิทธิ์การถดถอย (B) คาสถิติ คา Significant  คา Tolerance และคา VIF ของสัมประสิทธิ์

การถดถอย พ้ืนท่ีลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 

 
 

จากตารางท่ี 8.1-2 สามารถเขียนสมการการถดถอยไดดังนี้ 

Y=0.557X1+ 0.611X2  

โดยท่ี  X1 แทน พ้ืนท่ีเกษตรกรรม   

X2 แทน พ้ืนท่ีท่ีอยูอาศัย 

และสามารถอธิบายคาของสัมประสิทธิ์การถดถอยไดดังนี้  

• คาสัมประสิทธิ์ ของ พ้ืนท่ีเกษตรกรรม เทากับ 0.557 นั่นคือ ถา พ้ืนเกษตรกรรม เพ่ิมข้ึน 1 

หนวยจะทําให Q เพ่ิมข้ึน 0.557 หนวย  

• คาสัมประสิทธิ์ ของ พ้ืนท่ีอยูอาศัย เทากับ 0.611 นั่นคือ ถา พ้ืนท่ีอยูอาศัย เพ่ิมข้ึน 1 หนวยจะ

ทําให Q เพ่ิมข้ึน0.611 หนวย  

จากคา sig พบวา พ้ืนท่ีเกษตร และ พ้ืนท่ีอยูอาศัย มีอิทธิพลตอตัวแปรตาม (Q) อยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติท่ี 0.05 และจากการตรวจสอบความเหมาะสมของตัวแบบโดยใชสถิติทดสอบ F พบวาตัวแบบ

ดังกลาวเปนตัวแบบท่ีเหมาะสมท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 นอกจานี้คาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจแบบปรับแก 

(Adjusted R Square) มีคาเทากับ 0.982 นั่นคือ พ้ืนท่ีเกษตร และ พ้ืนท่ีอยูอาศัย สามารถพยากรณ

คาตัวแปรตาม (Q) ไดถึง 98.2 % ดังตารางท่ี 8.1-3 และ ตารางท่ี 8.1-4 ตามลําดับ 
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ตารางท่ี 8.1-3 คาสถิติทดสอบความเหมาะสมของตัวแบบพ้ืนท่ีลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 

 
 

ตารางท่ี 8.1-4 คาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจพ้ืนท่ีลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 

 
 

3) การตรวจสอบขอตกลงเบื้องตน (Assumption) ของตัวแบบการถดถอย พบปญหาของความสัมพันธ

ของขอมูลดังนี้  

(1) การเกิดปญหา multicollinearity พบวาจากตารางท่ี 8.1-2 คา VIF ของตัวแปรมีคาสูงเกิน 10 

นั่นคือบงชี้วาตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกันเอง ท้ังนี้อาจแกปญหาโดยการพิจารณาตัวแปรอิสระ

ท่ีมีความสัมพันธในระดับสูงออกจากตัวแบบ อยางไรก็ตามถาพบวาปญหา multicollinearity  

ไมสงผลตอการพยากรณของตัวแบบ ก็อาจจะละท้ิงปญหานี้ได 

(2) การเกิดปญหา autocorrelation พบวาจากตารางท่ี 8.1-4 คา Durbin-Watson มีคาอยูในชวง 

ไมนอยกวา 1.5 และไมเกิน 4 จึงยอมรับไดวาไมเกิดปญหา autocorrelation 

(3) คาความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติ และมีคาเฉลี่ยเปน 0 ความแปรปรวนคงท่ี จาก 

รูปท่ี 8.1-1 และรูปท่ี 8.1-2 พบวา คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนมีคาเปน 0 และมีการแจกแจง

ใกลเคียงกับการแจกแจงแบบปกติ  
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รูปท่ี 8.1-1 ฮิสโตแกรมของความคลาดเคลื่อนพ้ืนท่ีลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 

 
รูปท่ี 8.1-2 Normal plot ของความคลาดเคลื่อนพ้ืนท่ีลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 
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8.1.2.2. ลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก  

ผลการวิเคราะหสมการการคํานวณอัตราการไหลในลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตกสามารถแสดงรายละเอียดท่ี

สําคัญไดดังนี้ 

 

1) การตรวจสอบความสัมพันธเชิงเสนตรงของระหวางตัวแปรท้ังหมดโดยใชคา Person Correlation  

ดังตารางท่ี 8.1-5 พบวาตัวแปรตามและตัวแปรอิสระมีความสัมพันธเชิงเสนตรงท้ังหมด นอกจากนี้ยัง

พบวาตัวแปรอิสระทุกตัวตางมีความสัมพันธกันเอง ท้ังนี้จะทําใหเกิดปญหา multicollinearity ซ่ึงเปน

ขอจํากัดอยางหนึ่งในการวิเคราะหการถดถอย 

 
ตารางท่ี 8.1-5 คา Person Correlation ของตัวแปร พ้ืนท่ีลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก 
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2) การวิเคราะหการถดถอยแบบพหุคูณดวยการคัดเลือกตัวแปรตนโดยวิธี Stepwise พบวา ตัวแปรอิสระท่ี

มีอิทธิพลตอการตัวแปรตามจํานวน 2 ตัวแปร คือ ขนาดพ้ืนท่ีกลุมดินท่ีลุม และพ้ืนท่ีปา ดังตารางท่ี 

8.1-6  

 
ตารางท่ี 8.1-6 คาสัมประสิทธิ์การถดถอย (B) คาสถิติ คา Significant  คา Tolerance และคา VIF ของสัมประสิทธิ์

การถดถอย พ้ืนท่ีลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก 

 
 

จากตารางท่ี 8.1-6 สามารถเขียนสมการการถดถอยไดดังนี้ 

Y= 0.144X1+ 0.142X2  

โดยท่ี  X1 แทน พ้ืนท่ีเกษตรกรรม  

X2 แทน พ้ืนท่ีท่ีอยูอาศัย  

และสามารถอธิบายคาของสัมประสิทธิ์การถดถอยไดดังนี้  

• คาสัมประสิทธิ์ ของ พ้ืนท่ีเกษตรกรรม เทากับ 0.144 นั่นคือ ถาพ้ืนท่ีเกษตรกรรม เพ่ิมข้ึน 1 

หนวยจะทําให Q เพ่ิมข้ึน 0.144 หนวย  

• คาสัมประสิทธิ์ ของพ้ืนท่ีท่ีอยูอาศัย เทากับ 0.142 นั่นคือ ถาพ้ืนท่ีท่ีอยูอาศัยเพ่ิมข้ึน 1 หนวยจะ

ทําให Q เพ่ิมข้ึน 0.142 หนวย 

จากคา sig พบวา พ้ืนท่ีปา และ กลุมดินท่ีลุม มีอิทธิพลตอตัวแปรตาม (Q) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี 

0.05 และจากการตรวจสอบความเหมาะสบของตัวแบบโดยใชสถิติทดสอบ F พบวาตัวแบบดังกลาวเปน

ตัวแบบท่ีเหมาะสมท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 นอกจานี้คาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจแบบปรับแก (Adjusted 

R Square) มีคาเทากับ 0.986 นั่นคือ พ้ืนท่ีเกษตรกรรม และพ้ืนท่ีท่ีอยูอาศัย สามารถพยากรณคา ตัว

แปรตาม (Q) ไดถึง 98.6% ดังตารางท่ี 8.1-7 และ ตารางท่ี 8.1-8 ตามลําดับ 
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ตารางท่ี 8.1-7 คาสถิติทดสอบความเหมาะสมของตัวแบบพ้ืนท่ีลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก 

 
 

ตารางท่ี8.1-8 คาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจพ้ืนท่ีลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก 

 
 

3) การตรวจสอบขอตกลงเบื้องตน (Assumption) ของตัวแบบการถดถอย พบปญหาของความสัมพันธ

ของขอมูลดังนี้  

(1) การเกิดปญหา multicollinearity พบวาจากตารางท่ี 8.1-6 คา VIF ของตัวแปรมีคาไมเกิน 10 

นั่นคือบงชี้วาตัวแปรอิสระไมมีปญหา multicollinearity  

(2) การเกิดปญหา autocorrelation พบวาจากตารางท่ี 8.1-8 คา Durbin-Watson มีคาใกลเคียง

กับ 2 หรืออยู ในชวงไมนอยกวา 1.5 และไม เ กิน 4 จึงยอมรับไดวาไม เกิดปญหา 

autocorrelation 

(3) คาความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติ และมีคาเฉลี่ยเปน 0 ความแปรปรวนคงท่ี จาก 

รูปท่ี 8.1-3 และรูปท่ี 8.1-4 พบวา คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนมีคาเปน 0 และมีการแจกแจง

ใกลเคียงกับการแจกแจงแบบปกติ  
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รูปท่ี 8.1-3 ฮิสโตแกรมของความคลาดเคลื่อนพ้ืนท่ีลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก 
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รูปท่ี 8.1-4 Normal plot ของความคลาดเคลื่อนพ้ืนท่ีลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก 
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8.1.2.3. ลุมน้ําตาป 

ผลการวิเคราะหสมการการคํานวณอัตราการไหลในลุมน้ําตาปสามารถแสดงรายละเอียดท่ีสําคัญไดดังนี้ 

1) การตรวจสอบความสัมพันธเชิงเสนตรงของระหวางตัวแปรท้ังหมดโดยใชคา Person Correlation  

ดังตารางท่ี 8.1-9 พบวาตัวแปรตามและตัวแปรอิสระมีความสัมพันธเชิงเสนตรงท้ังหมด นอกจากนี้ยัง

พบวาตัวแปรอิสระทุกตัวตางมีความสัมพันธกันเอง ท้ังนี้จะทําใหเกิดปญหา multicollinearity ซ่ึงเปน

ขอจํากัดอยางหนึ่งในการวิเคราะหการถดถอย 

 
ตารางท่ี 8.1-9 คา Person Correlation ของตัวแปร พ้ืนท่ีลุมน้ําตาป 
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2) การวิเคราะหการถดถอยแบบพหุคูณดวยการคัดเลือกตัวแปรตนโดยวิธี Stepwise พบวา ตัวแปรอิสระท่ี

มีอิทธิพลตอการตัวแปรตามจํานวน 2 ตัวแปร คือ กลุมดินท่ีดอนและพ้ืนท่ีแหลงน้ํา ดังตารางท่ี 8.1-10  

 
ตารางท่ี 8.1-10 คาสัมประสิทธิ์การถดถอย (B) คาสถิติ คา Significant  คา Tolerance และคา VIF ของ

สัมประสิทธิ์การถดถอย พ้ืนท่ีลุมน้ําตาป 

 
 

จากตารางท่ี 8.1-10 สามารถเขียนสมการการถดถอยไดดังนี้ 

Y= 0.131 X1+ 0.966X2  

โดยท่ี  X1 แทน พ้ืนท่ีกลุมดินท่ีดอน 

X2 แทน พ้ืนท่ีแหลงน้ํา  

และสามารถอธิบายคาของสัมประสิทธิ์การถดถอยไดดังนี้  

• คาสัมประสิทธิ์ ของ พ้ืนกลุมดินท่ีดอน เทากับ 0.131 นั่นคือ ถาพ้ืนปาไม เพ่ิมข้ึน 1 หนวยจะทํา

ให Q เพ่ิมข้ึน 0.131 หนวย  

• คาสัมประสิทธิ์ ของพ้ืนท่ีแหลงน้ํา เทากับ 0.966 นั่นคือ ถาพ้ืนท่ีแหลงน้ํา เพ่ิมข้ึน 1 หนวยจะทํา

ให Q เพ่ิมข้ึน 0.966 หนวย 

จากคา sig พบวา กลุมดินท่ีดอน และแหลงน้ํา มีอิทธิพลตอตัวแปรตาม (Q) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี 

0.05 และจากการตรวจสอบความเหมาะสบของตัวแบบโดนใชสถิติทดสอบ F พบวาตัวแบบดังกลาวเปน

ตัวแบบท่ีเหมาะสมท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 นอกจานี้คาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจแบบปรับแก (Adjusted 

R Square) มีคาเทากับ 0.983 นั่นคือ พ้ืนท่ีปาและกลุมดินท่ีลุม สามารถพยากรณคาตัวแปรตาม (Q) ได

ถึง 98.3 % ดังตารางท่ี 8.1-11 และ ตารางท่ี 8.1-12 ตามลําดับ 
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ตารางท่ี 8.1-11 คาสถิติทดสอบความเหมาะสมของตัวแบบพ้ืนท่ีลุมน้ําตาป 

 
 

ตารางท่ี 8.1-12 คาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจพ้ืนท่ีลุมน้ําตาป 

 
 

3) การตรวจสอบขอตกลงเบื้องตน (Assumption) ของตัวแบบการถดถอย พบปญหาของความสัมพันธ

ของขอมูลดังนี้  

(1) การเกิดปญหา multicollinearity พบวาจากตารางท่ี 8.1-10 คา VIF ของตัวแปรมีคาไมเกิน 10 

นั่นคือบงชี้วาตัวแปรอิสระไมมีปญหา multicollinearity  

(2) การเกิดปญหา autocorrelation พบวาจากตารางท่ี 8.1-12 คา Durbin-Watson มีคา

ใกลเคียงกับ 2 หรืออยูในชวงไมนอยกวา 1.5 และไมเกิน 4 จึงยอมรับไดวาไมเกิดปญหา 

autocorrelation 

(3) คาความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติ และมีคาเฉลี่ยเปน 0 ความแปรปรวนคงท่ี จาก 

รูปท่ี 8.1-5 และรูปท่ี 8.1-6 พบวา คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนมีคาเปน 0 และมีการแจกแจง

ใกลเคียงกับการแจกแจงแบบปกติ  
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รูปท่ี 8.1-5 ฮิสโตแกรมของความคลาดเคลื่อนพ้ืนท่ีลุมน้ําตาป 
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รูปท่ี 8.1-6 Normal plot ของความคลาดเคลื่อนพ้ืนท่ีลุมน้ําตาป 
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8.1.2.4. ลุมน้ําภาคใตฝงตะวันออก 

ผลการวิเคราะหสมการการคํานวณอัตราการไหลในลุมน้ําภาคใตฝงตะวันออกสามารถแสดงรายละเอียดท่ี

สําคัญไดดังนี้ 

1) การตรวจสอบความสัมพันธเชิงเสนตรงของระหวางตัวแปรท้ังหมดโดยใชคา Person Correlation  

ดังตารางท่ี 8.1-13 พบวาตัวแปรตามและตัวแปรอิสระมีความสัมพันธเชิงเสนตรงท้ังหมด นอกจากนี้

ยังพบวาตัวแปรอิสระทุกตัวตางมีความสัมพันธกันเอง ท้ังนี้จะทําใหเกิดปญหา multicollinearity ซ่ึง

เปนขอจํากัดอยางหนึ่งในการวิเคราะหการถดถอย 

 
ตารางท่ี 8.1-13 คา Person Correlation ของตัวแปร พ้ืนท่ีลุมน้ําภาคใตฝงตะวันออก 
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2) การวิเคราะหการถดถอยแบบพหุคูณดวยการคัดเลือกตัวแปรตนโดยวิธี Stepwise พบวา ตัวแปรอิสระท่ี

มีอิทธิพลตอการตัวแปรตามจํานวน 2 ตัวแปร คือ กลุมดินท่ีลุม กลุมดินท่ีดอน แหลงน้ําและพ้ืนท่ีอยู

อาศัย ดังตารางท่ี 8.1-14  

 
ตารางท่ี 8.1-14 คาสัมประสิทธิ์การถดถอย (B) คาสถิติ คา Significant  คา Tolerance และคา VIF ของ

สัมประสิทธิ์การถดถอย พ้ืนท่ีลุมน้ําภาคใตฝงตะวันออก 

 
 

จากตารางท่ี 8.1-14 สามารถเขียนสมการการถดถอยไดดังนี้ 

Y= 2.563 + 0.542 X1+ 0.184 X2 + 6.776 X3+ 0.734 X3 

 

โดยท่ี  X1 แทน พ้ืนท่ีกลุมดินท่ีลุม 

X2 แทน พ้ืนท่ีกลุมดินท่ีดอน 

X3 แทน พ้ืนท่ีแหลงน้ํา 

X4 แทน พ้ืนท่ีท่ีอยูอาศัย 

และสามารถอธิบายคาของสัมประสิทธิ์การถดถอยไดดังนี้  

• คาสัมประสิทธิ์ ของ กลุมดินท่ีลุม เทากับ 0.542 นั่นคือ ถากลุมดินท่ีลุมเพ่ิมข้ึน 1 หนวยจะทําให 

Q สูงข้ึน 0.542 หนวย เม่ือปจจัยอ่ืนๆคงท่ี 

• คาสัมประสิทธิ์ ของ กลุมดินท่ีดอน เทากับ 0.184   นั่นคือ ถากลุมดินท่ีดอนเพ่ิมข้ึน 1 หนวยจะ

ทําให Q สูงข้ึน 0.184 หนวย เม่ือปจจัยอ่ืนๆคงท่ี 

• คาสัมประสิทธิ์ ของ แหลงน้ําเทากับ 6.776 นั่นคือ ถาแหลงน้ําเพ่ิมข้ึน 1 หนวยจะทําให Q 

เพ่ิมข้ึน 6.776 หนวย เม่ือปจจัยอ่ืนๆคงท่ี 
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• คาสัมประสิทธิ์ ของ พ้ืนท่ีอยุอาศัย เทากับ 0.734   นั่นคือ ถาพ้ืนท่ีอยูอาศัยเพ่ิมข้ึน 1 หนวยจะ

ทําให Q สูงข้ึน 0.734 หนวย เม่ือปจจัยอ่ืนๆคงท่ี 

จากคา sig พบวา กลุมดินท่ีดอน และแหลงน้ํามีอิทธิพลตอตัวแปรตาม (Q) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี 

0.05 และจากการตรวจสอบความเหมาะสบของตัวแบบโดนใชสถิติทดสอบ F พบวาตัวแบบดังกลาวเปน

ตัวแบบท่ีเหมาะสมท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 นอกจานี้คาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจแบบปรับแก (Adjusted 

R Square) มีคาเทากับ 0.497 นั่นคือ พ้ืนท่ีปา และกลุมดินท่ีลุม สามารถพยากรณคาตัวแปรตาม (Q) 

ไดเพียง 49.7 % ดังตารางท่ี 8.1-15 และ ตารางท่ี 8.1-16 ตามลําดับ 
 

ตารางท่ี 8.1-15 คาสถิติทดสอบความเหมาะสมของตัวแบบพ้ืนท่ีลุมน้ําภาคใตฝงตะวันออก 

 
 

ตารางท่ี 8.1-16 คาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจพ้ืนท่ีลุมน้ําภาคใตฝงตะวันออก 

 
 

3) การตรวจสอบขอตกลงเบื้องตน (Assumption) ของตัวแบบการถดถอย พบปญหาของความสัมพันธ

ของขอมูลดังนี้  

(1) การเกิดปญหา multicollinearity พบวาจากตารางท่ี 8.1-14 คา VIF ของตัวแปรมีคาไมเกิน 10 

นั่นคือบงชี้วาตัวแปรอิสระไมมีปญหา multicollinearity  

(2) การเกิดปญหา autocorrelation พบวาจากตารางท่ี 8.1-16 คา Durbin-Watson พอยอมรับ

ไดวาไมเกิดปญหา autocorrelation 
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(3) คาความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติ และมีคาเฉลี่ยเปน 0 ความแปรปรวนคงท่ี จาก 

รูปท่ี 8.1-7 และรูปท่ี 8.1-8 พบวา คาเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนมีคาเปน 0 และมีการแจกแจง

ใกลเคียงกับการแจกแจงแบบปกติ  

 

 
 

รูปท่ี 8.1-7 ฮิสโตแกรมของความคลาดเคลื่อนพ้ืนท่ีลุมน้ําภาคใตฝงตะวันออก 
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รูปท่ี 8.1-8 Normal plot ของความคลาดเคลื่อนพ้ืนท่ีลุมน้ําภาคใตฝงตะวันออก 
 

จากผลการวิเคราะหสมการการคํานวณอัตราการไหลในลุมน้ําภาคใตฝงตะวันออก จะเห็นไดวา ผลของการ

ประเมินความสัมพันธของอัตราการไหลกับลักษณะทางกายภาพของพ้ืนท่ี ยังไมมีความสัมพันธกันมากดังจะเห็นไดจาก 

คาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจแบบปรับแก (Adjusted R Square) มีคาเทากับ 0.497 เทานั้น (ถามีความสัมพันธสูงคา

สัมประสิทธิ์การตัดสินใจแบบปรับแกตองเขาใกล 1.0) ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากลักษณะทางกายภาพของพ้ืนท่ีลุมน้ํา

ภาคใตฝงตะวันออกท่ีหลากหลาย เนื่องจากท่ีตั้งของลุมน้ํามีลักษณะเปนพ้ืนท่ีท่ีมีการกระจายตัวตามชายฝงทะเลภาค

ตะวันออกของประเทศไทย โดยไมใชพ้ืนท่ีตอเนื่อง ดังนั้นท่ีปรึกษาจึงไดทําการทดสอบเพ่ือวิเคราะหความสัมพันธของ

อัตราการไหลสูงสุดกับลักษณะทางกายภาพของพ้ืนท่ีใหม โดยแบงพ้ืนท่ีลุมน้ําภาคใตฝงตะวันออก ออกเปน 3 พ้ืนท่ี

ยอย ดังแสดงในรูปท่ี 8.1-9 ซ่ึงแตละพ้ืนท่ีครอบคลุมพ้ืนท่ีศึกษานํารองดังนี้  

• พ้ืนท่ีลุมน้ําภาคใตฝงตะวันออกตอนบน ครอบคลุมพ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 1 

• พ้ืนท่ีลุมน้ําภาคใตฝงตะวันออกตอนกลาง ครอบคลุมพ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 4 5 และ 8 

• พ้ืนท่ีลุมน้ําภาคใตฝงตะวันออกตอนลาง ครอบคลุมพ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 13 
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รูปท่ี 8.1-9 การแบงพ้ืนท่ีลุมน้ําภาคใตฝงตะวันออก เพ่ือวิเคราะหสมการอัตราการไหลสูงสุด 
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จากผลการวิเคราะหสมการการคํานวณอัตราการไหลสูงสุดในลุมน้ําภาคใตฝงตะวันออกซ่ึงมีการแยก

พิจารณาออกเปนพ้ืนท่ีลุมน้ําตอนบน ตอนกลางและตอนลาง โดยใชหลักการการวิเคราะหถดถอยแบบพหุคูณ 

(Multiple regression analysis) สามารถสรุปผลการศึกษาไดดังตารางท่ี 8.1-17 โดยจะเห็นไดวา เม่ือทําการแยก

พ้ืนท่ีลุมน้ําในการพิจารณาท้ัง 3 พ้ืนท่ี จะใหความสัมพันธของอัตราการไหลสูงสุดกับลักษณะการใชท่ีดินในพ้ืนท่ีท่ีดีข้ึน 

กลาวคือ คาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจแบบปรับแก ในพ้ืนท่ีลุมน้ําภาคใตฝงตะวันออกตอนบน ตอนกลาง และตอนลาง 

มีคาสูงถึง 0.995 0.969 และ 0.974 ตามลําดับ หรืออาจกลาวไดวา ชุดของสมการท่ีวิเคราะหไดสามารถพยากรณ

อัตราการไหลสูงสุดไดมีความถูกตองถึงรอยละ 99.5 96.9 และ 97.4 ตามลําดับ ดังนั้นในการวิเคราะหอัตราการไหล

สูงสุดสําหรับพ้ืนท่ีลุมน้ําภาคใตฝงตะวันออก ท่ีปรึกษาจึงเสนอแนะแนวการแยกสมการตามการแบงพ้ืนท่ีลุมน้ํา 

ดังท่ีกลาวขางตนไปใชในการออกแบบอาคารระบายน้ํา และเพ่ือใหเกิดความสะดวกตอการนําไปใชงานของวิศวกร 

กรมทางหลวง ท่ีปรึกษาจึงสรุปรายชื่อจังหวัดท่ีสัมพันธกับท่ีตั้งของลุมน้ําภาคใตฝงตะวันออกในแตละตอนเพ่ือจะนํา

สมการการวิเคราะหอัตราการไหลสูงสุดไปใชไดอยางเหมาะสม ดังแสดงในตารางท่ี 8.1-17  
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ตารางท่ี 8.1-17 สรุปผลการวิเคราะหสมการอัตราการไหลสูงสุดสําหรับพ้ืนท่ีลุมน้ําภาคใตฝงตะวันออก 

พ้ืนท่ี สมการ R Square 
Mean Square Error 

(MSE, m3/s) 

จังหวัดท่ีเหมาะสมตอการนําสมการไป

ประยุกตใช 

ลุมนํ้าภาคใตฝงตะวันออก ตอนบน Q = 0.559 (พ้ืนท่ีเกษตร) +0.774 (พ้ืนท่ีอยูอาศัย) 0.995 0.1499 ชุมพร สุราษฏรธานี (อ.ทาชนะ อ.ไชยา อ.ทาฉาง 

อ.กาญจนดิษฐ อ.ดอนสัก) 

ลุมนํ้าภาคใตฝงตะวันออก ตอนกลาง Q = 1.740 (พ้ืนท่ีเกษตร) + 2.417(พ้ืนท่ีอยูอาศัย) 0.969 2.2211 นครศรีธรรมราช  

ลุมนํ้าภาคใตฝงตะวันออก ตอนลาง Q = 0.555 (พ้ืนท่ีเกษตร) + 0.755(พ้ืนท่ีอยูอาศัย) 0.974 0.7516 สงขลา (อ.จะนะ อ.นาทวี อ.เทพา อ.สะบายอย) 

ปตตานี นราธิวาส 
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8.1.2.5. สรุปผลการวิเคราะหสมการการคํานวณการไหลในพ้ืนท่ีภาคใต 

จากผลการวิเคราะหสมการการคํานวณอัตราการไหลสูงสุดในแตละพ้ืนท่ีลุมน้ําในพ้ืนท่ีภาคใตของประเทศ

ไทย ตามรายละเอียดท่ีกลาวไวในหัวขอท่ี 8.1.2.1 ถึง 8.1.2.4 ท่ีปรึกษาขอสรุป สมการความสัมพันธในแตละพ้ืนท่ี

ลุมน้ํา เพ่ือความสะดวกตอการนําไปประยุกตใชงานไดดังตารางท่ี 8.1-18 และรูปท่ี 8.1-9  
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ตารางท่ี 8.1-18 สรุปผลการวิเคราะหสมการอัตราการไหลสูงสุดสําหรับพ้ืนท่ีลุมน้ําในภาคใตของประเทศไทย 

พ้ืนท่ี สมการ R Square 
Mean Square Error 

(MSE, m3/s) 

จังหวัดท่ีเหมาะสมตอการนําสมการไป

ประยุกตใช 

ทะเลสาบสงขลา  Q = 0.557(พ้ืนท่ีเกษตร) + 0.611(พ้ืนท่ีอยูอาศัย) 0.982 0.8228 สงขลา (อ.เมือง อ.ระโนด อ.สทิงพระ อ.สิงหนคร 

อ.บางกล่ํา อ.หาดใหญ อ.ควนเนียง อ.รัตภูมิ  

อ.คลองหอยโขง อ.สะเดา) พัทลุง 

ลุมนํ้าภาคใตฝงตะวันตก Q = 0.144(พ้ืนท่ีเกษตร) + 0.142(พ้ืนท่ีอยูอาศัย) 0.986 0.2044 ระนอง พังงา กระบ่ี ภูเก็ต ตรัง สตูล 

ลุมนํ้าตาป Q = 0.131 (กลุมดินท่ีดอน ) + 0.966 (แหลงนํ้า) 0.983 0.2044 สุราษฏรธานี (อ.เมือง อ.บานตาขุน อ.วิภาวดี  

อ.พนม อ.ครีรัฐนิคม อ.พุนพิน อ.บานนาเดิน  

อ.บานนาสาร อ.เคียนชา อ.เวียงสระ อ.พระแสง 

อ.ชัยบุรี) 

ลุมนํ้าภาคใตฝงตะวันออก ตอนบน Q = 0.559 (พ้ืนท่ีเกษตร) +0.774 (พ้ืนท่ีอยูอาศัย) 0.995 0.1499 ชุมพร สุราษฏรธานี (อ.ทาชนะ อ.ไชยา อ.ทาฉาง 

อ.กาญจนดิษฐ อ.ดอนสัก) 

ลุมนํ้าภาคใตฝงตะวันออก ตอนกลาง Q = 1.740 (พ้ืนท่ีเกษตร) + 2.417(พ้ืนท่ีอยูอาศัย) 0.969 2.2211 นครศรีธรรมราช  

ลุมนํ้าภาคใตฝงตะวันออก ตอนลาง Q = 0.555 (พ้ืนท่ีเกษตร) + 0.755(พ้ืนท่ีอยูอาศัย) 0.974 0.7516 สงขลา (อ.จะนะ อ.นาทวี อ.เทพา อ.สะบายอย) 

ปตตานี นราธิวาส 
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8.2. การเปรียบเทียบประสิทธภิาพการคํานวณอัตราการไหลสูงสุด 

ในการศึกษาเพ่ือเปรียบเทียบสมการการไหลสูงสุดท่ีคํานวณข้ึน จะดําเนินการโดยนําอัตราการไหลสูงสุดท่ี

ประเมินไดตามแนวทางในขอ 8.1 ไปหารอัตราการไหลสูงสุดจากแบบจําลองสําหรับเหตุการณน้ําทวมท่ีพิจารณา ซ่ึง

ผลท่ีไดคืออัตราสวนของอัตราการไหลสูงสุดท่ีปรับปรุงตออัตราการไหลสูงสุดจากแบบจําลอง จากนั้นนําอัตราสวน

ดังกลาวไปคูณกับขอมูลกราฟน้ําทาทุก Coordinate ซ่ึงผลลัพธท่ีไดคือกราฟน้ําทาท่ีมีอัตราการไหลสูงสุดตามแนวทาง

สมการท่ีปรับปรุงข้ึนใหม จากนั้นจึงนําขอมูลกราฟน้ําทาท่ีไดนําเขาแบบจําลองคณิตศาสตร เพ่ือการวิเคราะหขนาด

พ้ืนท่ีน้ําทวม 

นอกจากจะนําอัตราการไหลสูงสุด ท่ีคํานวณไดตามแนวทางการปรับปรุงท่ีนําเสนอใหมมาทําการวิเคราะห

ประสิทธิภาพ ตามท่ีกลาวขางตนแลว ท่ีปรึกษายังไดนําผลการคํานวณอัตราการไหลสูงสุดดวยวิธี Rational Method 

ซ่ึงเปนวิธีการท่ีใชในการออกแบบอาคารระบายน้ําในปจจุบันมาพิจารณาดวย โดยแนวทางการจัดเตรียมขอมูลเพ่ือ

เปรียบเทียบประสิทธิภาพดวยแบบจําลองคณิตศาสตรจะใชหลักการเดียวกับอัตราการไหลสูงสุดตามผลการคํานวณ

ดวยสมการท่ีปรับปรุงข้ึนใหม  

สําหรับผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการคํานวณอัตราการไหลสูงสุดจากสมการท่ีปรับปรุงใหม วิธี 

Rational Method ตลอดจนการคํานวณดวยแบบจําลองคณิตศาสตร สามารถดําเนินการได โดยเปรียบเทียบผลการ

วิเคราะหขนาดพ้ืนท่ีน้ําทวมกับขอมูลพ้ืนท่ีน้ําทวมจากภาพถายดาวเทียม ซ่ึงผลลัพธท่ีไดสามารถแสดงไดดังรูปท่ี 8.2-

1 ถึง 8.2-8 และตารางท่ี 8.2-1 โดยจะเห็นไดวาขนาดพ้ืนท่ีน้ําทวมท่ีเกิดข้ึนจากผลการคํานวณดวยสมการท่ีปรับปรุง

ข้ึนใหมมีขนาดใกลเคียงกับขอมูลภาพถายดาวเทียมและผลจากการจําลองดวยแบบจําลองคณิตศาสตรมากกวาวิธ ี

Ratinal Method ดังนั้นจึงสรุปไดวาสมการการคํานวณอัตราการไหลสูงสุดท่ีพัฒนาข้ึน สามารถประเมินไดใกลเคียง

กับสภาพความเปนจริงมากกวาวิธีการท่ีใชอยูในปจจุบัน  
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รูปท่ี 8.2-1 การเปรียบเทียบผลการคํานวณพ้ืนท่ีน้ําทวม 4 กรณีศึกษาของพ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 1 
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รูปท่ี 8.2-2 การเปรียบเทียบผลการคํานวณพ้ืนท่ีน้ําทวม 4 กรณีศึกษาของพ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 3 
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รูปท่ี 8.2-3 การเปรียบเทียบผลการคํานวณพ้ืนท่ีน้ําทวม 4 กรณีศึกษาของพ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 4 
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รูปท่ี 8.2-4 การเปรียบเทียบผลการคํานวณพ้ืนท่ีน้ําทวม 4 กรณีศึกษาของพ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 5 
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รูปท่ี 8.2-6 การเปรียบเทียบผลการคํานวณพ้ืนท่ีน้ําทวม 4 กรณีศึกษาของพ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 11 
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ตารางท่ี 8.2-1 การเปรียบเทียบตําแหนงการเกิดน้ําทวมและน้ําไมทวมระหวางภาพถายดาวเทียม ผลจากแบบจําลอง การประเมินโดยใชวิธี Ratinal Formula และ การใช

สมการท่ีเสนอใหม (กริดขนาด 200x200 ม.) 

พ้ืนที่ศึกษา กรณีพ้ืนที่ 

เปรียบเทียบกับภาพถายดาวเทยีม เปรียบเทียบกับแบบจําลองคณติศาสตร 

จํานวน 

กริดจาก

ภาพถาย 

จํานวน 

กริดที่ตรงกัน

จาก Rational 

Formula 

จํานวน 

กริดที่ตรงกัน

จากสมการที่

ปรับปรุง 

%ตําแหนงที่

ตรงกันดวยวธิ ี

Rational 

Formula 

%ตําแหนงที่

ตรงกันดวย

สมการที่

ปรับปรุง 

จํานวน 

กริดจาก

แบบจาํลอง 

จํานวน 

กริดที่ตรงกัน

จาก Rational 

Formula 

จํานวน 

กริดที่ตรงกัน

จากสมการที่

ปรับปรุง 

%ตําแหนงที่

ตรงกันดวยวธิ ี

Rational 

Formula 

%ตําแหนงที่

ตรงกันดวย

สมการที่

ปรับปรุง 

1 น้ําทวม 333 87 93 26.13% 27.93% 124 85 89 69.32% 72.24% 

ไมทวม 27,635 27,483 27,449 99.45% 99.33% 27,470 27,374 27,341 99.65% 99.53% 

3 น้ําทวม 2,358 1,564 1,654 66.33% 70.14% 1,722 1,176 1,244 68.32% 72.24% 

ไมทวม 93,122 90,942 91,585 97.66% 98.35% 91,930 89,797 90,431 97.68% 98.37% 

4 น้ําทวม 710 644 687 90.70% 96.76% 690 638 680 92.51% 98.70% 

ไมทวม 23,090 22,914 22,965 99.24% 99.46% 23,004 22,898 22,948 99.54% 99.76% 

5 น้ําทวม 14,367 12,859 13,304 89.50% 92.60% 13,941 12,976 13,426 93.08% 96.30% 

ไมทวม 52,089 51,062 51,224 98.03% 98.34% 51,281 50,296 50,455 98.08% 98.39% 

8 น้ําทวม 10,340 6,289 6,658 60.82% 64.39% 6,689 4,109 4,350 61.43% 65.03% 

ไมทวม 32,109 31,685 31,823 98.68% 99.11% 31,875 31,470 31,607 98.73% 99.16% 

11 น้ําทวม 1,500 900 1,233 60.00% 82.20% 1,398 855 1,172 61.20% 83.84% 

ไมทวม 93,980 91,997 92,053 97.89% 97.95% 92,335 90,423 90,478 97.93% 97.99% 
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ตารางท่ี 8.2-1 (ตอ) การเปรียบเทียบตําแหนงการเกิดน้ําทวมและน้ําไมทวมระหวางภาพถายดาวเทียม ผลจากแบบจําลอง การประเมินโดยใชวิธี Ratinal Formula และ การ

ใชสมการท่ีเสนอใหม (กริดขนาด 200x200 ม.) 

พ้ืนที่ศึกษา กรณีพ้ืนที่ 

เปรียบเทียบกับภาพถายดาวเทยีม เปรียบเทียบกับแบบจําลองคณติศาสตร 

จํานวน 

กริดจาก

ภาพถาย 

จํานวน 

กริดจาก 

Rational 

Formula 

จํานวน 

กริดจากสมการ

ที่ปรับปรุง 

%ตําแหนงที่

ตรงกันดวยวธิ ี

Rational 

Formula 

%ตําแหนงที่

ตรงกันดวย

สมการที่

ปรับปรุง 

จํานวน 

กริดจาก

แบบจาํลอง 

จํานวน 

กริดจาก 

Rational 

Formula 

จํานวน 

กริดจาก

สมการที่

ปรับปรุง 

%ตําแหนงที่

ตรงกันดวยวธิ ี

Rational 

Formula 

%ตําแหนงที่

ตรงกันดวย

สมการที่

ปรับปรุง 

12 น้ําทวม 1,077 792 953 73.54% 88.49% 1,044 80 970 77.22% 92.91% 

ไมทวม 41,372 41,016 41,074 99.14% 99.28% 41,189 40,855 40,913 99.19% 99.33% 

13 น้ําทวม 1,598 1,093 1,432 68.40% 89.61% 1,507 1,051 1,377 69.77% 91.40% 

ไมทวม 52,162 50,722 50,779 97.24% 97.35% 50,951 49,570 49,626 97.29% 97.40% 
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8.3. การเสนอแนะการกอสรางปรับปรุงอาคารระบายน้ํา  

8.3.1. การออกแบบขั้นตน 

จากผลการศึกษาสภาพการเกิดน้ําทวมในพ้ืนท่ีไดจากการคํานวณดวยแบบจําลองคณิตศาสตรซ่ึงพบวาใน

พ้ืนท่ีศึกษามีน้ําทวมขังกระจายตัวอยูท้ังพ้ืนท่ี ในการศึกษาข้ันตอไปจะเสนอแนะแนวทางการแกปญหาน้ําทวมดังกลาว

โดยการคัดเลือกการปรับปรุงอาคารระบายน้ําในบางอาคารของท้ังพ้ืนท่ีศึกษานํารองท้ัง 8 พ้ืนท่ี โดยสมมติฐานในการ

ปรับปรุงอาคารระบายน้ํา คือ การลดขนาดของพ้ืนท่ีน้ําทวมท่ีรอบปการเกิดซํ้า 20 ป โดยมีมูลคาการลงทุนเทียบเทา

กับผลประโยชนท่ีจะไดรับหากขนาดของพ้ืนท่ีน้ําทวมลดลง (รายละเอียดจะกลาวตอไปในหัวขอท่ี 8.3.2)  ซ่ึงจาก

สมมติฐษนขางตน สามารถนํามาวิเคราะหและขอมูลสําหรับการออกแบบปรับปรุงอาคารระบายน้ําของพ้ืนท่ีศึกษานํา

รอง แตละพ้ืนท่ีได ดังแสดงในตารางท่ี 8.3-1 ถึง 8.3-8 
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ตารางท่ี 8.3-1 การคัดเลือกการปรับปรุงอาคารระบายน้ําของท้ังพ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 1 

ลําดับ 
เลขทาง

หลวง 
ตอน หลักกม_ที่ 

พิกัด 

(เหนือ) 

พิกัด 

(ตะวันออก) 

สภาพปจจบุัน สภาพปรบัปรงุ 

ประเภทอาคาร จํานวนชอง 
ขนาดแตละชอง 

(ม.) 
ประเภทอาคาร จํานวนชอง 

ขนาดแตละชอง 

(ม.) 

1 4112 202 61+555 1032157 521820 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 

2 4112 202 60+735 1032888 522011 สะพาน 5 8 สะพาน 6 8 

3 4112 202 59+873 1033714 522214 ทอลอด 1 P.0.80 ทอลอด 2 P.0.80 

4 4112 202 59+602 1033977 522273 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 

5 4112 202 59+468 1034103 522318 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 

6 4112 202 59+354 1034215 522337 ทอลอด 2 P.100 ทอลอด 2 P.100 

7 4112 202 59+150 1034411 522390 ทอเหล่ียม 3 2.5 ทอเหล่ียม 4 2.5 

8 4112 202 58+867 1034682 522465 ทอเหล่ียม 2 2.5 ทอเหล่ียม 3 2.5 

9 4112 202 57+695 1035804 522780 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 

10 4112 202 57+360 1036126 522868 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 

11 4112 202 57+055 1036422 522937 ทอเหล่ียม 3 2 ทอเหล่ียม 4 2 

12 4112 201 41+503 1051870 521693 ทอเหล่ียม 3 1.5 ทอเหล่ียม 4 1.5 

13 4112 201 41+458 1051914 521685 ทอเหล่ียม 2 2.5 ทอเหล่ียม 3 2.5 

14 4112 201 41+319 1052051 521659 ทอเหล่ียม 2 2.5 ทอเหล่ียม 3 2.5 

15 4112 201 38+369 1054968 521877 ทอเหล่ียม 3 2.7 ทอเหล่ียม 4 2.7 
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ตารางท่ี 8.3-2 การคัดเลือกการปรับปรุงอาคารระบายน้ําของท้ังพ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 3 

ลําดับ 
เลขทาง

หลวง 
ตอน หลักกม_ที่ 

พิกัด 

(เหนือ) 

พิกัด 

(ตะวันออก) 

สภาพปจจบุัน สภาพปรบัปรงุ 

ประเภทอาคาร จํานวนชอง 
ขนาดแตละชอง 

(ม.) 
ประเภทอาคาร จํานวนชอง 

ขนาดแตละชอง 

(ม.) 

1 4133 102 43+763 961575 527530 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.0.80 

2 4133 102 43+812 961624 527611 ทอเหล่ียม 2 (1.80x1.80) ทอลอด 2 P.0.80 

3 4133 102 43+837 961672 527728 ทอเหล่ียม 2 (1.80x1.80) ทอลอด 2 P.0.80 

4 4133 102 43+899 961723 527855 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.0.80 

5 4133 102 44+186 961968 529033 ทอเหล่ียม 2 (1.80Xx1.80) ทอลอด 2 P.0.80 

6 4133 102 44+238 961999 529943 ทอลอด 3 P.100 ทอลอด 3 P.100 

7 4133 102 44+238 961803 530432 ทอลอด 3 P.100 ทอลอด 3 P.100 

8 4133 102 44+264 961569 530631 ทอลอด 3 P.100 ทอลอด 4 P.100 

9 4133 102 44+290 961266 530794 ทอลอด 3 P.100 ทอลอด 3 P.100 

10 4133 101 37+049 967367 525898 ทอลอด 2 P.0.80 ทอลอด 2 P.100 

11 4133 101 37+190 967398 526303 ทอลอด 3 P.100 ทอลอด 2 P.0.80 

12 4133 101 37+341 967324 526581 ทอลอด 3 P.100 ทอเหล่ียม 3 (1.80x1.60) 

13 4133 101 37+788 967125 527107 ทอลอด 3 P.100 ทอลอด 3 P.100 

14 4133 101 37+960 966972 527226 ทอเหล่ียม 2 (2.10x2.30) ทอลอด 2 P.0.80 

15 4133 101 38+586 966647 527941 ทอเหล่ียม 2 (1.80x1.90) ทอลอด 2 P.0.60 

16 44 200 83+827 977358 522487 ทอลอด 1 P.0.60 ทอลอด 3 P.120 

17 44 200 83+542 977776 521690 ทอลอด 1 P.0.80 ทอลอด 3 P.120 

18 44 200 83+621 977598 521970 ทอลอด 1 P.0.80 ทอลอด 3 P.120 

19 44 200 83+431 977353 521955 ทอลอด 1 P.0.80 ทอลอด 3 P.120 

20 44 200 82+313 977193 521944 ทอลอด 1 P.0.80 ทอลอด 3 P.120 
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ตารางท่ี 8.3-2(ตอ) การคัดเลือกการปรับปรุงอาคารระบายน้ําของท้ังพ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 3 

ลําดับ 
เลขทาง

หลวง 
ตอน หลักกม_ที่ 

พิกัด 

(เหนือ) 

พิกัด 

(ตะวันออก) 

สภาพปจจบุัน สภาพปรบัปรงุ 

ประเภทอาคาร จํานวนชอง 
ขนาดแตละชอง 

(ม.) 
ประเภทอาคาร จํานวนชอง 

ขนาดแตละชอง 

(ม.) 

21 44 200 82+310 977180 521956 ทอลอด 1 P.0.80 ทอลอด 2 P.120 

22 44 200 83+605 977563 521981 ทอลอด 1 P.0.80 ทอลอด 2 P.060 

23 44 200 83+678 977919 521738 ทอลอด 2 P.100 ทอเหล่ียม 2 (1.80x1.80) 

24 44 200 84+964 977505 523893 ทอลอด 2 P.100 ทอลอด 2 P.100 

25 44 200 85+159 977388 524259 ทอลอด 3 P.100 ทอลอด 3 P.120 

26 44 200 85+639 977669 524656 ทอลอด 2 P.100 ทอลอด 3 P.120 

27 44 200 86+011 977962 524892 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.0.80 

28 44 200 86+486 977568 525953 ทอเหล่ียม 2 (1.80x1.60) ทอลอด 2 P.0.80 

29 44 200 86+182 977983 525199 ทอลอด 2 P.100 ทอลอด 2 P.0.80 

30 44 200 86+322 980648 522806 ทอลอด 1 P.0.80 ทอลอด 2 P.0.80 

31 44 200 86+481 980948 522740 ทอลอด 1 P.0.60 ทอลอด 3 P.100 

32 44 200 89+944 983082 525466 ทอลอด 1 P.0.60 ทอลอด 3 P.100 

33 44 200 89+280 982810 524827 ทอลอด 1 P.0.60 ทอลอด 4 P.100 

34 44 200 92+979 985499 527366 ทอลอด 1 P.120 ทอลอด 3 P.100 

35 44 200 92+617 985235 527120 ทอลอด 2 P.120 ทอลอด 2 P.100 

36 44 200 92+258 984961 526889 ทอลอด 2 P.120 ทอลอด 2 P.0.80 

37 44 200 88+505 982337 524205 ทอลอด 2 P.120 ทอเหล่ียม 3 (1.80x1.60) 

38 44 200 86+171 980739 522513 ทอลอด 2 P.120 ทอลอด 3 P.100 

39 44 200 88+564 980591 522360 ทอลอด 2 P.120 ทอลอด 2 P.0.80 

40 44 200 88+858 980783 522310 ทอลอด 2 P.120 ทอลอด 2 P.0.60 
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ตารางท่ี 8.3-2(ตอ) การคัดเลือกการปรับปรุงอาคารระบายน้ําของท้ังพ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 3 

ลําดับ 
เลขทาง

หลวง 
ตอน หลักกม_ที่ 

พิกัด 

(เหนือ) 

พิกัด 

(ตะวันออก) 

สภาพปจจบุัน สภาพปรบัปรงุ 

ประเภทอาคาร จํานวนชอง 
ขนาดแตละชอง 

(ม.) 
ประเภทอาคาร จํานวนชอง 

ขนาดแตละชอง 

(ม.) 

41 44 200 88+566 982641 524013 ทอเหล่ียม 1 (1.80x1.80) ทอลอด 2 P.120 

42 44 200 88+541 982633 523976 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 3 P.120 

43 44 200 92+085 984941 526656 ทอลอด 2 P.120 ทอลอด 3 P.120 

44 44 200 92+916 985568 527199 ทอลอด 2 P.120 ทอลอด 3 P.120 
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ตารางท่ี 8.3-3 การคัดเลือกการปรับปรุงอาคารระบายน้ําของท้ังพ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 4 

ลําดับ 
เลขทาง

หลวง 
ตอน หลักกม_ที่ 

พิกัด 

(เหนือ) 

พิกัด 

(ตะวันออก) 

สภาพปจจบุัน สภาพปรบัปรงุ 

ประเภทอาคาร จํานวนชอง 
ขนาดแตละชอง 

(ม.) 
ประเภทอาคาร จํานวนชอง 

ขนาดแตละชอง 

(ม.) 

1 401 502 278+274 948902 604481 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 

2 401 502 280+909 946272 604453 ทอลอด 1 P.1.20 ทอลอด 2 P.1.20 

3 4103 101 0+451 946058 604124 ทอลอด 2 P.1.50 ทอลอด 3 P.1.50 

4 4103 101 0+991 945653 603752 ทอลอด 3 P.1.50 ทอลอด 4 P.1.50 

5 4103 101 1+349 945384 603505 ทอลอด 3 P.1.50 ทอลอด 4 P.1.50 

6 4103 101 1+695 945126 603265 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 

7 4103 101 1+934 944716 603349 ทอลอด 1 P.0.60 ทอลอด 2 P.0.60 

8 401 502 279+031 948122 602315 ทอลอด 1 P.0.80 ทอลอด 2 P.0.80 

9 4141 100 3+607 950854 601918 ทอลอด 2 P.0.80 ทอลอด 3 P.0.80 

10 4103 101 4+469 942514 603432 ทอลอด 3 P.100 ทอลอด 4 P.100 

11 401 502 284+640 942398 603611 ทอลอด 2 P.100 ทอลอด 3 P.100 

12 401 503 291+581 936437 607945 ทอลอด 3 P.0.80 ทอลอด 4 P.0.80 

13 401 503 292+093 935899 607890 ทอลอด 3 P.100 ทอลอด 4 P.100 

14 401 503 292+863 935421 607810 ทอลอด 3 P.100 ทอลอด 4 P.100 

15 401 503 292+863 935305 607818 ทอลอด 3 P.100 ทอลอด 4 P.100 

16 401 503 292+863 935037 607893 ทอลอด 2 P.100 ทอลอด 3 P.100 

17 401 503 292+863 934565 607902 ทอลอด 2 P.100 ทอลอด 3 P.100 

18 401 503 292+863 934035 608028 ทอลอด 2 P.100 ทอลอด 3 P.100 

19 401 503 292+863 933466 608156 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 
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ตารางท่ี 8.3-4 การคัดเลือกการปรับปรุงอาคารระบายน้ําของท้ังพ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 5 

ลําดับ 
เลขทาง

หลวง 
ตอน หลักกม_ที่ 

พิกัด 

(เหนือ) 

พิกัด 

(ตะวันออก) 

สภาพปจจบุัน สภาพปรบัปรงุ 

ประเภทอาคาร จํานวนชอง 
ขนาดแตละชอง 

(ม.) 
ประเภทอาคาร จํานวนชอง 

ขนาดแตละชอง 

(ม.) 

1 408 101 20+136 907762 613353 ทอเหล่ียม 2 (2.50x2.10) ทอเหล่ียม 3 (2.50x2.10) 

2 408 101 21+657 906282 613615 ทอลอด 1 P.60 ทอลอด 2 P.60 

3 408 101 23+514 904435 614175 ทอลอด 2 P.100 ทอลอด 3 P.100 

4 408 101 23+758 904213 614296 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 

5 408 101 24+296 903723 614502 ทอลอด 2 P.100 ทอลอด 3 P.100 

6 408 101 24+273 903889 614726 ทอลอด 1 P.80 ทอลอด 2 P.80 

7 408 101 24+275 903975 614865 ทอลอด 1 P.60 ทอลอด 2 P.60 

8 408 101 19+553 908302 613117 ทอลอด 1 P.60 ทอลอด 2 P.60 

9 408 101 14+976 912164 610868 ทอลอด 2 P.100 ทอลอด 3 P.100 

10 408 101 15+512 912037 611589 ทอลอด 1 P.80 ทอลอด 2 P.80 

11 408 102 31+153 898542 619120 ทอลอด 1 P.60 ทอลอด 2 P.60 

12 408 102 29+552 899719 618038 ทอเหล่ียม 3 (2.40x2.10) ทอเหล่ียม 4 (2.40x2.10) 

13 408 101 4+243 922849 608587 ทอลอด 2 P.100 ทอลอด 3 P.100 

14 408 101 4+237 922887 608760 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 

15 408 101 4+121 922995 608772 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 

16 4103 102 32+526 919507 608351 สะพาน 3 8+8+8 สะพาน 4 8+8+8 

17 408 101 16+757 910901 612081 ทอลอด 1 P.60 ทอลอด 2 P.60 

18 408 101 16+361 910819 611168 สะพาน 3 (10+10) สะพาน 4 (10+10) 

19 408 101 27+186 901460 616438 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 

20 408 101 27+195 901279 616253 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 
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ตารางท่ี 8.3-5 การคัดเลือกการปรับปรุงอาคารระบายน้ําของท้ังพ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 8 

ลําดับ 
เลขทาง

หลวง 
ตอน หลักกม_ที่ 

พิกัด 

(เหนือ) 

พิกัด 

(ตะวันออก) 

สภาพปจจบุัน สภาพปรบัปรงุ 

ประเภทอาคาร จํานวนชอง 
ขนาดแตละชอง 

(ม.) 
ประเภทอาคาร จํานวนชอง 

ขนาดแตละชอง 

(ม.) 

1 4151 201 10+619 893277 612523 ทอเหล่ียม 4 (2.10x1.80) ทอเหล่ียม 5 (2.10x1.80) 

2 4151 100 9+874 892999 613215 ทอเหล่ียม 4 (1.80x1.80) ทอเหล่ียม 5 (1.80x1.80) 

3 4151 100 9+763 892959 613318 ทอเหล่ียม 4 (1.80x1.80) ทอเหล่ียม 5 (1.80x1.80) 

4 4151 100 9+352 892805 613698 ทอเหล่ียม 4 (1.80x1.80) ทอเหล่ียม 5 (1.80x1.80) 

5 4151 100 9+112 892717 613920 ทอเหล่ียม 4 (1.80x1.80) ทอเหล่ียม 5 (1.80x1.80) 

6 4151 100 7+776 892608 615170 ทอเหล่ียม 3 (2.50x2.10) ทอเหล่ียม 4 (2.50x2.10) 

7 4151 100 6+046 893139 616791 ทอเหล่ียม 3 (1.80x1.80) ทอเหล่ียม 4 (1.80x1.80) 

8 4151 100 5+782 893309 616992 ทอเหล่ียม 3 (2.80x2.20) ทอเหล่ียม 4 (2.80x2.20) 

9 4151 100 5+336 893611 617319 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 

10 4151 100 4+828 893793 617779 ทอเหล่ียม 2 (1.80x1.90) ทอเหล่ียม 3 (1.80x1.90) 

11 4151 100 3+695 893992 618889 ทอลอด 2 P.1.20 ทอลอด 3 P.1.20 

12 4151 100 2+814 894303 619696 ทอเหล่ียม 3 (1.80x1.80) ทอเหล่ียม 4 (1.80x1.80) 

13 4151 100 2+707 894360 619786 ทอเหล่ียม 3 (1.80x1.80) ทอเหล่ียม 4 (1.80x1.80) 

14 4151 100 2+341 894669 619952 ทอเหล่ียม 3 (1.80x1.80) ทอเหล่ียม 4 (1.80x1.80) 

15 4151 100 1+752 895234 620116 ทอเหล่ียม 3 (2.40x2.10) ทอเหล่ียม 4 (2.40x2.10) 

16 4151 100 3+506 889703 619873 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 

17 4151 100 3+471 890030 619841 ทอลอด 2 P.1.50 ทอลอด 3 P.1.50 

18 4151 100 3+467 890195 619822 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 

19 4151 100 3+417 890437 619845 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 

20 4151 100 3+381 890628 619845 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 
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ตารางท่ี 8.3-5(ตอ) การคัดเลือกการปรับปรุงอาคารระบายน้ําของท้ังพ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 8 

ลําดับ 
เลขทาง

หลวง 
ตอน หลักกม_ที่ 

พิกัด 

(เหนือ) 

พิกัด 

(ตะวันออก) 

สภาพปจจบุัน สภาพปรบัปรงุ 

ประเภทอาคาร จํานวนชอง 
ขนาดแตละชอง 

(ม.) 
ประเภทอาคาร จํานวนชอง 

ขนาดแตละชอง 

(ม.) 

21 4151 100 3+467 891005 619673 ทอลอด 2 P.1.50 ทอลอด 3 P.1.50 

22 4151 100 3+375 891285 619727 ทอลอด 2 P.100 ทอลอด 3 P.100 

23 4151 100 3+316 891485 619784 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 

24 4151 100 3+291 891691 619863 ทอลอด 2 P.100 ทอลอด 3 P.100 

25 4151 100 3+262 891932 619987 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 

26 4151 100 3+241 892105 620053 ทอลอด 2 P.100 ทอลอด 3 P.100 

27 4151 100 3+166 892595 620134 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 

28 4151 100 3+132 892799 620179 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 

29 4151 100 2+971 893116 620241 ทอลอด 2 P.100 ทอลอด 3 P.100 

30 4151 100 2+805 893374 620283 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 

31 4151 100 2+641 893912 620240 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 

32 4151 100 2+592 894258 620145 ทอลอด 2 P.100 ทอลอด 3 P.100 

33 4151 100 2+383 894622 619963 ทอลอด 2 P.100 ทอลอด 3 P.100 

34 4165 100 9+182 881234 609789 ทอลอด 1 P.80 ทอลอด 2 P.80 

35 4165 100 7+483 882822 609121 ทอลอด 2 P.100 ทอลอด 3 P.100 

36 4165 100 6+702 883529 608761 ทอเหล่ียม 2 (2.00x1.80) ทอเหล่ียม 3 (2.00x1.80) 
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ตารางท่ี 8.3-6 การคัดเลือกการปรับปรุงอาคารระบายน้ําของท้ังพ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 11 

ลําดับ 
เลขทาง

หลวง 
ตอน หลักกม_ที่ 

พิกัด 

(เหนือ) 

พิกัด 

(ตะวันออก) 

สภาพปจจบุัน สภาพปรบัปรงุ 

ประเภทอาคาร จํานวนชอง 
ขนาดแตละชอง 

(ม.) 
ประเภทอาคาร จํานวนชอง 

ขนาดแตละชอง 

(ม.) 

1 419 100 2+744 838486 564414 ทอเหล่ียม 2 (2.20x2.00) ทอเหล่ียม 3 (2.20x2.00) 

2 419 100 2+751 838567 564081 ทอเหล่ียม 2 (2.10x2.10) ทอเหล่ียม 3 (2.10x2.10) 

3 419 100 2+749 838661 563835 ทอลอด 2 P.100 ทอลอด 3 P.100 

4 403 303 116+534 838847 562731 ทอเหล่ียม 2 (2.40x2.40) ทอเหล่ียม 3 (2.40x2.40) 

5 403 303 116+401 838870 562680 ทอเหล่ียม 2 (1.80x1.80) ทอเหล่ียม 3 (1.80x1.80) 

6 403 303 115+709 839414 562056 ทอเหล่ียม 2 (1.80x1.80) ทอเหล่ียม 3 (1.80x1.80) 

7 403 303 115+416 839580 561805 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 

8 403 303 115+206 839547 561506 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 

9 403 303 114+739 839607 560851 ทอเหล่ียม 2 (2.10x2.40) ทอเหล่ียม 3 (2.10x2.40) 

10 403 303 114+813 839269 560678 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 

11 403 303 114+519 839201 560180 ทอลอด 2 P.80 ทอลอด 3 P.80 

12 403 303 114+437 839212 559750 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 

13 4046 101 6+444 838996 559268 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 

14 4046 101 6+439 834753 559613 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 

15 4046 101 6+323 834762 559728 สะพาน 3 (5+7+5) สะพาน 4 (5+7+5) 

16 4046 101 5+648 834795 560393 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 

17 4046 101 5+576 834789 560464 ทอเหล่ียม 2 (1.50x1.70) ทอเหล่ียม 3 (1.50x1.70) 

18 4046 101 4+781 834690 561243 ทอเหล่ียม 3 (2.60x2.60) ทอเหล่ียม 4 (2.60x2.60) 

19 4046 101 4+386 834722 561609 ทอเหล่ียม 4 (3.00x2.50) ทอเหล่ียม 5 (3.00x2.50) 

20 4046 101 4+255 834785 561723 ทอเหล่ียม 2 (2.00x2.00) ทอเหล่ียม 3 (2.00x2.00) 
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ตารางท่ี 8.3-6(ตอ) การคัดเลือกการปรับปรุงอาคารระบายน้ําของท้ังพ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 11 

ลําดับ 
เลขทาง

หลวง 
ตอน หลักกม_ที่ 

พิกัด 

(เหนือ) 

พิกัด 

(ตะวันออก) 

สภาพปจจบุัน สภาพปรบัปรงุ 

ประเภทอาคาร จํานวนชอง 
ขนาดแตละชอง 

(ม.) 
ประเภทอาคาร จํานวนชอง 

ขนาดแตละชอง 

(ม.) 

21 4046 101 4+039 834893 561906 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 

22 4046 101 3+311 835201 562553 ทอลอด 1 P.80 ทอลอด 2 P.80 

23 4158 100 5+598 842244 559518 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 

24 403 303 113+661 842376 560464 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 

25 403 303 113+536 842681 562046 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 

26 403 303 113+065 843153 562165 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 

27 403 303 112+924 843291 562189 ทอลอด 1 P.60 ทอลอด 2 P.60 

28 403 303 116+074 841316 564388 ทอลอด 1 P.80 ทอลอด 2 P.80 

29 403 303 116+591 840518 564381 ทอลอด 1 P.80 ทอลอด 2 P.80 

30 403 303 117+019 840112 564591 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 

31 403 303 113+539 842676 562398 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 

32 403 303 114+034 842201 562492 ทอเหล่ียม 1 (1.40x1.40) ทอเหล่ียม 2 (1.40x1.40) 

33 403 303 114+041 842195 562494 ทอลอด 2 P.120 ทอลอด 3 P.120 

34 403 303 114+446 841862 562711 ทอเหล่ียม 2 (1.40x1.40) ทอเหล่ียม 3 (1.40x1.40) 

35 403 303 114+456 841856 562718 ทอลอด 2 P.120 ทอลอด 3 P.120 

36 403 303 114+990 841480 563094 ทอเหล่ียม 2 (1.40x1.60) ทอเหล่ียม 3 (1.40x1.60) 

37 403 303 114+998 841474 563100 ทอลอด 2 P.100 ทอลอด 3 P.100 

38 403 303 115+420 841178 563398 ทอเหล่ียม 2 (1.40x1.40) ทอเหล่ียม 3 (1.40x1.40) 

39 403 303 115+433 841168 563407 ทอเหล่ียม 2 (3.00x2.00) ทอเหล่ียม 3 (3.00x2.00) 

40 403 303 116+174 840657 563938 ทอลอด 1 P.120 ทอลอด 2 P.120 
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ตารางท่ี 8.3-6(ตอ) การคัดเลือกการปรับปรุงอาคารระบายน้ําของท้ังพ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 11 

ลําดับ 
เลขทาง

หลวง 
ตอน หลักกม_ที่ 

พิกัด 

(เหนือ) 

พิกัด 

(ตะวันออก) 

สภาพปจจบุัน สภาพปรบัปรงุ 

ประเภทอาคาร จํานวนชอง 
ขนาดแตละชอง 

(ม.) 
ประเภทอาคาร จํานวนชอง 

ขนาดแตละชอง 

(ม.) 

41 403 303 116+998 840079 564523 ทอเหล่ียม 3 (1.40x1.40) ทอเหล่ียม 4 (1.40x1.40) 

42 403 303 115+906 839305 562234 ทอลอด 1 P.80 ทอลอด 2 P.80 

43 403 303 115+625 839762 562289 ทอลอด 1 P.60 ทอลอด 2 P.60 

44 403 303 115+052 840329 562043 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 

45 4046 101 3+520 838090 560846 ทอลอด 1 P.80 ทอลอด 2 P.80 

46 4046 101 5+572 837748 560749 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 

47 4046 101 5+655 837146 560610 ทอลอด 2 P.100 ทอลอด 3 P.100 

48 4046 101 5+736 836382 560416 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 

49 4046 101 5+758 836048 560357 ทอลอด 2 P.100 ทอลอด 3 P.100 

50 4046 101 5+761 835664 560328 ทอลอด 2 P.100 ทอลอด 3 P.100 

51 4046 101 5+762 834811 560281 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 

52 4046 101 2+811 835755 563169 ทอลอด 2 P.100 ทอลอด 3 P.100 

53 4046 101 2+921 835264 562956 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 

54 4046 101 3+337 835914 562461 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 

55 4046 101 3+321 836199 562485 ทอลอด 2 P.100 ทอลอด 3 P.100 

56 403 304 127+228 832216 562755 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 

57 403 304 127+746 831984 562299 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 

58 403 304 127+827 831924 562249 ทอลอด 3 P.100 ทอลอด 4 P.100 

59 403 304 128+054 831723 562145 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 

60 403 304 128+343 831502 561956 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 
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ตารางท่ี 8.3-6(ตอ) การคัดเลือกการปรับปรุงอาคารระบายน้ําของท้ังพ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 11 

ลําดับ 
เลขทาง

หลวง 
ตอน หลักกม_ที่ 

พิกัด 

(เหนือ) 

พิกัด 

(ตะวันออก) 

สภาพปจจบุัน สภาพปรบัปรงุ 

ประเภทอาคาร จํานวนชอง 
ขนาดแตละชอง 

(ม.) 
ประเภทอาคาร จํานวนชอง 

ขนาดแตละชอง 

(ม.) 

61 403 304 129+356 830635 561590 ทอเหล่ียม 1 (1.00x1.00) ทอเหล่ียม 2 (1.00x1.00) 

62 403 304 129+454 830537 561590 ทอลอด 2 P.100 ทอลอด 3 P.100 

63 403 304 130+040 829955 561629 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 

64 403 304 130+511 829486 561666 ทอลอด 2 P.100 ทอลอด 3 P.100 

65 403 304 130+256 829645 560627 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 

66 403 304 130+160 829804 561362 ทอลอด 2 P.100 ทอลอด 3 P.100 

67 403 304 130+195 829798 561617 ทอลอด 1 P.40 ทอลอด 2 P.40 

68 403 304 130+384 829625 561940 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 

69 403 304 130+401 829622 561981 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 

70 403 304 130+405 829618 561990 ทอเหล่ียม 2 (2.00x2.00) ทอเหล่ียม 3 (2.00x2.00) 

71 403 304 130+458 829559 562018 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 

72 403 304 130+468 829555 562185 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 

73 403 304 130+291 829762 562329 ทอลอด 1 P.60 ทอลอด 2 P.60 

74 403 304 130+284 829769 562328 ทอลอด 1 P.60 ทอลอด 2 P.60 

75 403 304 130+119 829977 562512 ทอลอด 1 P.80 ทอลอด 2 P.80 

76 403 304 129+931 830182 562486 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 

77 4306 100 2+219 830763 561546 ทอลอด 1 P.80 ทอลอด 2 P.80 

78 4306 100 1+664 831233 561458 ทอลอด 3 P.100 ทอลอด 4 P.100 

79 4306 100 1+755 831149 560160 ทอเหล่ียม 2 (2.00x2.00) ทอเหล่ียม 3 (2.00x2.00) 

80 4306 100 1+668 831431 559323 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 
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ตารางท่ี 8.3-6(ตอ) การคัดเลือกการปรับปรุงอาคารระบายน้ําของท้ังพ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 11 

ลําดับ 
เลขทาง

หลวง 
ตอน หลักกม_ที่ 

พิกัด 

(เหนือ) 

พิกัด 

(ตะวันออก) 

สภาพปจจบุัน สภาพปรบัปรงุ 

ประเภทอาคาร จํานวนชอง 
ขนาดแตละชอง 

(ม.) 
ประเภทอาคาร จํานวนชอง 

ขนาดแตละชอง 

(ม.) 

81 4046 101 8+119 831766 558561 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 

82 4046 101 7+379 832956 559040 ทอลอด 1 P.60 ทอลอด 2 P.60 

83 4046 101 6+449 832912 559755 ทอลอด 1 P.80 ทอลอด 2 P.80 

84 4046 101 7+358 833235 559006 ทอลอด 2 P.100 ทอลอด 3 P.100 

85 4046 101 7+358 833293 559002 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 

86 4046 101 7+341 833433 558992 ทอลอด 1 P.120 ทอลอด 2 P.120 

87 4046 101 7+148 834233 558994 ทอลอด 1 P.80 ทอลอด 2 P.80 

88 4046 101 7+072 834571 559012 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 

89 4046 101 7+059 834669 559008 ทอลอด 1 P.60 ทอลอด 2 P.60 

90 4306 100 1+445 831424 561477 ทอลอด 1 P.40 ทอลอด 2 P.40 

91 4306 100 1+339 831517 561473 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 

92 4306 100 1+010 831812 561504 ทอลอด 1 P.40 ทอลอด 2 P.40 

93 4306 100 0+991 831950 561510 ทอลอด 1 P.40 ทอลอด 2 P.40 

94 4306 100 0+575 831952 561814 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 

95 403 304 128+514 831457 561753 ทอลอด 1 P.60 ทอลอด 2 P.60 

96 4306 100 0+540 831950 561855 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 

97 4306 100 0+047 832024 562277 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 

98 403 304 127+408 832154 562587 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 

99 403 304 127+271 832519 562597 ทอลอด 1 P.60 ทอลอด 2 P.60 

100 403 304 127+264 832599 562572 ทอลอด 1 P.60 ทอลอด 2 P.60 
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ตารางท่ี 8.3-7 การคัดเลือกการปรับปรุงอาคารระบายน้ําของท้ังพ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 12 

ลําดับ 
เลขทาง

หลวง 
ตอน หลักกม_ที่ 

พิกัด 

(เหนือ) 

พิกัด 

(ตะวันออก) 

สภาพปจจบุัน สภาพปรบัปรงุ 

ประเภทอาคาร จํานวนชอง 
ขนาดแตละชอง 

(ม.) 
ประเภทอาคาร จํานวนชอง 

ขนาดแตละชอง 

(ม.) 

1 414 102 13+099 781704 664739 ทอเหล่ียม 1 (1.50x1.30) ทอเหล่ียม 2 (1.50x1.30) 

2 414 102 12+874 781903 664844 ทอเหล่ียม 1 (1.40x1.50) ทอเหล่ียม 2 (1.40x1.50) 

3 414 102 12+570 782164 664999 ทอเหล่ียม 1 (1.50x1.50) ทอเหล่ียม 2 (1.50x1.50) 

4 414 102 12+276 782411 665157 ทอเหล่ียม 1 (1.50x1.50) ทอเหล่ียม 2 (1.50x1.50) 

5 414 102 12+177 782503 665198 ทอลอด 2 P.120 ทอลอด 3 P.120 

6 414 102 12+076 782584 665257 ทอเหล่ียม 1 (1.70x2.30) ทอเหล่ียม 2 (1.70x2.30) 

7 414 102 7+386 785685 668302 ทอลอด 1 P.60 ทอลอด 2 P.60 

8 414 102 6+222 786795 668351 ทอลอด 2 P.80 ทอลอด 3 P.80 

9 414 102 6+158 786864 668342 ทอลอด 2 P.80 ทอลอด 3 P.80 

10 414 102 5+736 787443 668369 ทอเหล่ียม 1 (1.50x1.00) ทอเหล่ียม 2 (1.50x1.00) 

11 414 102 5+736 787614 668089 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 

12 414 102 5+711 787943 667867 ทอลอด 2 P.100 ทอลอด 3 P.100 

13 414 102 5+686 788124 667800 ทอลอด 2 P.100 ทอลอด 3 P.100 

14 414 102 5+686 788217 667759 ทอลอด 2 P.100 ทอลอด 3 P.100 

15 414 102 5+711 788267 667337 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 

16 414 102 5+725 788272 667158 ทอเหล่ียม 1 (2.30x1.00) ทอเหล่ียม 2 (2.30x1.00) 

17 414 102 5+728 788273 667150 ทอเหล่ียม 3 (2.40x1.50) ทอเหล่ียม 4 (2.40x1.50) 

18 414 102 5+732 788277 667136 ทอเหล่ียม 3 (2.40x1.50) ทอเหล่ียม 4 (2.40x1.50) 

19 414 102 5+736 788281 667122 ทอเหล่ียม 1 (2.30x1.50) ทอเหล่ียม 2 (2.30x1.50) 

20 414 102 5+736 788333 667014 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 
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ตารางท่ี 8.3-7(ตอ) การคัดเลือกการปรับปรุงอาคารระบายน้ําของท้ังพ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 12 

ลําดับ 
เลขทาง

หลวง 
ตอน หลักกม_ที่ 

พิกัด 

(เหนือ) 

พิกัด 

(ตะวันออก) 

สภาพปจจบุัน สภาพปรบัปรงุ 

ประเภทอาคาร จํานวนชอง 
ขนาดแตละชอง 

(ม.) 
ประเภทอาคาร จํานวนชอง 

ขนาดแตละชอง 

(ม.) 

21 414 102 5+736 788433 666651 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 

22 414 102 5+736 788496 666372 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 

23 414 102 8+725 788654 665116 ทอลอด 1 P.80 ทอลอด 2 P.80 

24 414 102 8+728 788650 665066 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 

25 414 102 8+728 788644 664980 ทอเหล่ียม 2 (2.00x2.00) ทอเหล่ียม 3 (2.00x2.00) 

26 414 102 8+754 788605 664591 ทอเหล่ียม 1 (2.80x1.70) ทอเหล่ียม 2 (2.80x1.70) 

27 414 102 8+754 788588 664441 ทอลอด 1 P.80 ทอลอด 2 P.80 

28 414 102 8+754 788586 664421 ทอเหล่ียม 1 (2.40x1.60) ทอเหล่ียม 2 (2.40x1.60) 

29 414 102 11+058 785292 662630 ทอลอด 1 P.60 ทอลอด 2 P.60 

30 414 102 11+945 783855 663375 ทอลอด 1 P.80 ทอลอด 2 P.80 

31 414 102 12+215 783505 663462 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 

32 414 102 12+662 782953 663471 ทอลอด 3 P.100 ทอลอด 4 P.100 

33 414 102 12+921 782460 663764 ทอลอด 2 P.100 ทอลอด 3 P.100 

34 414 102 12+974 782370 663820 สะพาน 5 (5+10+20+10+5) สะพาน 6 (5+10+20+10+5) 

35 414 102 13+199 782132 663834 ทอลอด 1 P.80 ทอลอด 2 P.80 

36 414 102 13+373 781468 664600 ทอเหล่ียม 1 (1.40x1.00) ทอเหล่ียม 2 (1.40x1.00) 

37 414 102 5+191 787313 669426 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 

38 414 102 4+607 787365 670006 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 

39 414 102 3+894 787429 670716 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 

40 414 101 2+166 787597 672436 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 
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ตารางท่ี 8.3-7(ตอ) การคัดเลือกการปรับปรุงอาคารระบายน้ําของท้ังพ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 12 

ลําดับ 
เลขทาง

หลวง 
ตอน หลักกม_ที่ 

พิกัด 

(เหนือ) 

พิกัด 

(ตะวันออก) 

สภาพปจจบุัน สภาพปรบัปรงุ 

ประเภทอาคาร จํานวนชอง 
ขนาดแตละชอง 

(ม.) 
ประเภทอาคาร จํานวนชอง 

ขนาดแตละชอง 

(ม.) 

41 414 101 1+936 787616 672667 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 

42 414 101 1+363 787814 673188 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 

43 414 101 0+917 788058 673566 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 

44 414 101 0+874 788073 673607 ทอเหล่ียม 1 (1.00x1.00) ทอเหล่ียม 2 (1.00x1.00) 

45 414 102 9+932 784097 666886 ทอเหล่ียม 2 (2.00x2.00) ทอเหล่ียม 3 (2.00x2.00) 

46 414 102 10+021 783998 666902 ทอลอด 3 P.100 ทอลอด 4 P.100 

47 414 102 10+837 783134 666774 ทอลอด 1 P.80 ทอลอด 2 P.80 
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ตารางท่ี 8.3-8 การคัดเลือกการปรับปรุงอาคารระบายน้ําของท้ังพ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 13 

ลําดับ 
เลขทาง

หลวง 
ตอน หลักกม_ที่ 

พิกัด 

(เหนือ) 

พิกัด 

(ตะวันออก) 

สภาพปจจบุัน สภาพปรบัปรงุ 

ประเภทอาคาร จํานวนชอง 
ขนาดแตละชอง 

(ม.) 
ประเภทอาคาร จํานวนชอง 

ขนาดแตละชอง 

(ม.) 

1 408 301 183+117 778979 682832 ทอเหล่ียม 3 2.20x2.00 ทอเหล่ียม 4 2.20x2.00 

2 408 301 183+371 778756 682954 ทอเหล่ียม 3 2.50x2.00 ทอเหล่ียม 4 2.50x2.00 

3 408 301 183+764 778409 683140 ทอลอด 2 P.100 ทอลอด 3 P.100 

4 408 301 183+412 778708 682951 ทอเหล่ียม 1 1.50x1.50 ทอเหล่ียม 2 1.50x1.50 

5 408 301 183+844 779975 686319 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 

6 408 301 184+444 778740 685409 ทอลอด 2 P.100 ทอลอด 3 P.100 

7 408 301 184+293 778741 684949 ทอลอด 2 P.100 ทอลอด 3 P.100 

8 408 301 184+293 778727 684877 ทอลอด 3 P.100 ทอลอด 4 P.100 

9 408 301 184+027 778805 684481 ทอลอด 3 P.100 ทอลอด 4 P.100 

10 408 301 184+125 778088 683308 ทอลอด 2 P.100 ทอลอด 3 P.100 

11 408 301 184+412 777831 683438 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 

12 408 301 185+075 777238 683736 ทอลอด 2 P.100 ทอลอด 3 P.100 

13 408 301 185+498 776858 683926 ทอลอด 2 P.100 ทอลอด 3 P.100 

14 408 301 186+203 776184 684141 ทอเหล่ียม 2 1.50x1.50 ทอเหล่ียม 3 1.50x1.50 

15 408 301 186+247 776142 684155 ทอเหล่ียม 2 2.40x2.00 ทอเหล่ียม 3 2.40x2.00 

16 408 301 186+283 776108 684165 ทอเหล่ียม 2 1.50x1.50 ทอเหล่ียม 3 1.50x1.50 

17 408 301 186+351 776043 684185 ทอเหล่ียม 2 1.50x1.50 ทอเหล่ียม 3 1.50x1.50 

18 408 301 186+442 775956 684213 ทอลอด 2 P.100 ทอลอด 3 P.100 

19 408 301 186+958 775462 684369 ทอลอด 3 P.100 ทอลอด 4 P.100 

20 408 301 187+036 775388 684393 ทอเหล่ียม 3 2.50x2.00 ทอเหล่ียม 4 2.50x2.00 
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ตารางท่ี 8.3-8(ตอ) การคัดเลือกการปรับปรุงอาคารระบายน้ําของท้ังพ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 13 

ลําดับ 
เลขทาง

หลวง 
ตอน หลักกม_ที่ 

พิกัด 

(เหนือ) 

พิกัด 

(ตะวันออก) 

สภาพปจจบุัน สภาพปรบัปรงุ 

ประเภทอาคาร จํานวนชอง 
ขนาดแตละชอง 

(ม.) 
ประเภทอาคาร จํานวนชอง 

ขนาดแตละชอง 

(ม.) 

21 408 301 187+781 774695 684662 ทอลอด 2 P.100 ทอลอด 3 P.100 

22 408 301 187+802 774676 684671 ทอลอด 2 P.100 ทอลอด 3 P.100 

23 408 301 188+620 773931 685013 ทอเหล่ียม 2 2.20x2.00 ทอเหล่ียม 3 2.20x2.00 

24 408 301 188+722 773837 685053 ทอลอด 2 P.100 ทอลอด 3 P.100 

25 408 301 189+013 773564 685159 ทอลอด 2 P.100 ทอลอด 3 P.100 

26 408 301 189+552 773044 685299 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 

27 408 301 185+390 778400 687069 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 

28 408 301 184+293 779762 686893 ทอเหล่ียม 2 (2.00x1.60) ทอเหล่ียม 3 (2.00x1.60) 

29 408 301 184+162 779963 686974 ทอลอด 1 P.100 ทอลอด 2 P.100 

30 408 301 183+892 780532 687432 ทอลอด 2 P.100 ทอลอด 3 P.100 
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8.3.2. การวิเคราะหความคุมคาการลงทุน 

ในการวิเคราะหผลประโยชนท่ีไดจากการปรับปรุงอาคารระบายน้ําท่ีปรึกษาจะพิจารณาจากความสามารถใน

การลดขนาดของพ้ืนท่ีน้ําทวมหากมีการปรับปรุงขนาดของอาคารระบายน้ําตามแบบข้ันตนท่ีแนะนํา ตามท่ีเสนอแนะ

ในหัวขอท่ี 8.3.1 โดยในการวิเคราะหจะใชเหตุการณน้ําทวมท่ีรอบปการเกิดซํ้า 20 ป มาพิจารณา โดยผลการ

วิเคราะห ขนาดของพ้ืนท่ีน้ําทวมกอนและหลังมีการปรับปรุงอาคารระบายน้ําของแตละพ้ืนท่ีศึกษานํารองดังแสดงใน

ตารางท่ี 8.3-9 ถึง 8.3-16  

สําหรับการวิเคราะหผลประโยชนท่ีเกิดข้ึนจากการปรับปรุงขนาดของอาคารระบายน้ํานั้น ท่ีปรึกษาจะนํา

ขนาดของพ้ืนท่ีน้ําทวมท่ีลดได มาคูณกับมูลคาความเสียหายท่ีเกิดจากน้ําทวม โดยใชขอมูลทวมผลการประเมินจาก

สถิติความเสียหายของยน้ําทวมของประเทศไทยระหวางป พ.ศ. 2554-2558 ของกรมปองกันและบรรเทาสาธารณภัย

มาพิจารณา ซ่ึงจากขอมูลดังกลาว พบวา มูลคาความเสียหายท่ีเกิดขากน้ําทวมมีคาเฉลี่ยประมาณประมาณ 2,020.57 

บาท/ไร ดังนั้นหากน้ํามูลคานี้มาคูณกับขนาดของพ้ืนท่ีน้ําทวมท่ีลดลงอันเนื่องมาจากการปรับปรุงอาคารระบายน้ํา  

ก็จะไดผลประโยชนท่ีเกิดข้ึนจากการปรับปรุงอาคารระบายน้ําของพ้ืนท่ีศึกษานํารองแตละพ้ืนท่ี ดังแสดงตารางท่ี 

8.3-17  
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ตารางท่ี 8.3-9 ผลประโยชนท่ีไดจากการปรับปรุงอาคารระบายน้ําของพ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 1 

การใชทีด่ิน 

พ้ืนที่นํ้าทวมกอนปรับปรุง (ไร) พ้ืนที่นํ้าทวมหลังปรบัปรุง (ไร) 

ระดับความลึกนํ้าทวม ระดับความลึกนํ้าทวม 

0.0 - 0.5 0.5 - 1.0 1.0 - 2.0 > 2.0 
รวมพ้ืนที ่ 

(ไร) 
0.0 - 0.5 0.5 - 1.0 1.0 - 2.0 > 2.0 

รวมพ้ืนที่  

(ไร) 

พื้นที่

เกษตรกรรม 

6,590.76 4,971.63 2,245.05 8.61 13,816.05 3,818.91 801.61 82.38 0.06 4,702.96 

สถานที่

เพาะเล้ียง

สัตวน้ํา 

202.31 591.48 162.08 - 955.87 551.38 11.53 1.81 - 564.72 

สถานที่

เพาะเล้ียง

ปลา 

26.97 3.45 31.26 7.44 69.12 19.74 7.60 12.27 - 39.61 

สถานที่

เพาะเล้ียง

กุง 

2,022.91 5,581.67 1,432.20 1.66 9,038.44 6,016.94 112.34 15.30 - 6,144.58 

ปาไม 1,217.37 1,559.86 631.49 19.65 3,428.37 1,395.95 195.74 61.24 - 1,652.94 

พื้นที่อื่นๆ 946.86 1,265.69 327.16 4.44 2,544.15 778.52 78.27 11.70 - 868.49 

ที่อยูอาศัย 484.74 306.99 115.74 7.16 914.63 206.98 41.77 18.49 - 267.23 

แหลงน้ํา 348.79 964.83 477.33 50.80 1,841.74 1,136.03 138.59 104.46 - 1,379.08 

ผลรวม

ทั้งหมด 

11,840.71 15,245.61 5,422.31 99.75 32,608.38 13,924.45 1,387.45 307.66 0.06 15,619.62 
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ตารางท่ี 8.3-10 ผลประโยชนท่ีไดจากการปรับปรุงอาคารระบายน้ําของพ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 3 

การใชทีด่ิน 

พ้ืนที่นํ้าทวมกอนปรับปรุง (ไร) พ้ืนที่นํ้าทวมหลังปรบัปรุง (ไร) 

ระดับความลึกนํ้าทวม ระดับความลึกนํ้าทวม 

0.0 - 0.5 0.5 - 1.0 1.0 - 2.0 > 2.0 
รวมพ้ืนที ่ 

(ไร) 
0.0 - 0.5 0.5 - 1.0 1.0 - 2.0 > 2.0 

รวมพ้ืนที่  

(ไร) 

พื้นที่

เกษตรกรรม 

5,027.50 3,580.13 4,163.77 268.60 13,039.99 3,641.23 1,412.30 433.74 10.18 5,497.44 

สถานที่

เพาะเล้ียง

สัตวน้ํา 

1.23 3.15 382.64 - 387.02 380.51 3.51 - - 384.02 

สถานที่

เพาะเล้ียง

ปลา 

1,884.37 1,654.91 886.92 70.49 4,496.69 847.30 387.33 111.91 - 1,346.54 

สถานที่

เพาะเล้ียง

กุง 

5,718.49 7,451.36 11,803.70 1,950.15 26,923.69 9,871.88 3,784.89 2,402.16 157.81 16,216.74 

ปาไม 8.31 4.99 3.67 0.04 17.02 4.30 0.21 0.05 - 4.55 

พื้นที่อื่นๆ 86.71 436.88 2,766.10 1,027.90 4,317.59 1,015.32 1,608.95 1,311.32 62.70 3,998.29 

ที่อยูอาศัย 12,726.59 13,131.42 20,006.80 3,317.17 49,181.98 15,760.55 7,197.19 4,259.17 230.69 27,447.59 

แหลงน้ํา 5,027.50 3,580.13 4,163.77 268.60 13,039.99 3,641.23 1,412.30 433.74 10.18 5,497.44 

ผลรวม

ทั้งหมด 

1.23 3.15 382.64 - 387.02 380.51 3.51 - - 384.02 
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ตารางท่ี 8.3-11 ผลประโยชนท่ีไดจากการปรับปรุงอาคารระบายน้ําของพ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 4 

การใชทีด่ิน 

พ้ืนที่นํ้าทวมกอนปรับปรุง (ไร) พ้ืนที่นํ้าทวมหลังปรบัปรุง (ไร) 

ระดับความลึกนํ้าทวม ระดับความลึกนํ้าทวม 

0.0 - 0.5 0.5 - 1.0 1.0 - 2.0 > 2.0 
รวมพ้ืนที ่ 

(ไร) 
0.0 - 0.5 0.5 - 1.0 1.0 - 2.0 > 2.0 

รวมพ้ืนที่  

(ไร) 

พื้นที่

เกษตรกรรม 

6,610.54 4,969.52 3,358.80 897.32 15,836.18 3,309.31 1,071.44 1,167.66 - 5,548.40 

สถานที่

เพาะเล้ียง

สัตวน้ํา 

152.09 58.50 260.23 0.02 470.84 235.23 32.26 0.02 - 267.51 

สถานที่

เพาะเล้ียง

ปลา 

8.55 1.85 11.61 - 22.01 12.01 0.23 - - 12.24 

สถานที่

เพาะเล้ียง

กุง 

343.66 150.17 264.76 6.75 765.34 255.71 14.82 22.54 - 293.06 

ปาไม 45.56 4.14 1.16 - 50.86 1.75 - - - 1.75 

พื้นที่อื่นๆ 3,533.76 2,625.22 2,695.16 591.24 9,445.38 2,348.73 1,022.91 784.49 0.09 4,156.21 

ที่อยูอาศัย 2,163.39 820.72 672.54 8.28 3,664.93 442.16 341.15 17.78 - 801.10 

แหลงน้ํา 277.51 389.51 682.38 114.84 1,464.24 566.07 261.37 140.33 1.41 969.19 

ผลรวม

ทั้งหมด 

13,135.06 9,019.63 7,946.64 1,618.45 31,719.78 7,170.97 2,744.17 2,132.83 1.50 12,049.47 
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ตารางท่ี 8.3-12 ผลประโยชนท่ีไดจากการปรับปรุงอาคารระบายน้ําของพ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 5 

การใชทีด่ิน 

พ้ืนที่นํ้าทวมกอนปรับปรุง (ไร) พ้ืนที่นํ้าทวมหลังปรบัปรุง (ไร) 

ระดับความลึกนํ้าทวม ระดับความลึกนํ้าทวม 

0.0 - 0.5 0.5 - 1.0 1.0 - 2.0 > 2.0 
รวมพ้ืนที ่ 

(ไร) 
0.0 - 0.5 0.5 - 1.0 1.0 - 2.0 > 2.0 

รวมพ้ืนที่  

(ไร) 

พื้นที่

เกษตรกรรม 

15,756.67 17,096.54 28,741.66 3,347.30 64,942.17 18,245.57 12,834.00 5,920.89 279.43 37,279.89 

สถานที่

เพาะเล้ียง

สัตวน้ํา 

13.98 32.15 28.27 - 74.40 24.73 10.43 - - 35.16 

สถานที่

เพาะเล้ียง

ปลา 

9.20 2.95 11.55 - 23.70 5.68 7.20 - - 12.88 

สถานที่

เพาะเล้ียง

กุง 

3,209.57 5,224.42 17,313.30 8,171.42 33,918.70 7,528.15 7,218.52 11,604.61 1,152.34 27,503.63 

ปาไม 5,258.63 6,629.76 8,725.37 1,173.77 21,787.52 5,461.43 4,166.46 1,785.62 66.66 11,480.17 

พื้นที่อื่นๆ 1,675.72 1,100.01 883.84 69.28 3,728.84 675.07 404.78 111.19 5.72 1,196.77 

ที่อยูอาศัย 218.81 378.70 1,325.35 612.97 2,535.83 574.97 805.84 522.16 163.77 2,066.74 

แหลงน้ํา 26,142.58 30,464.52 57,029.34 13,374.73 127,011.2 32,515.61 25,447.23 19,944.47 1,667.92 79,575.23 

ผลรวม

ทั้งหมด 

15,756.67 17,096.54 28,741.66 3,347.30 64,942.17 18,245.57 12,834.00 5,920.89 279.43 37,279.89 
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ตารางท่ี 8.3-13 ผลประโยชนท่ีไดจากการปรับปรุงอาคารระบายน้ําของพ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 8 

การใชทีด่ิน 

พ้ืนที่นํ้าทวมกอนปรับปรุง (ไร) พ้ืนที่นํ้าทวมหลังปรบัปรุง (ไร) 

ระดับความลึกนํ้าทวม ระดับความลึกนํ้าทวม 

0.0 - 0.5 0.5 - 1.0 1.0 - 2.0 > 2.0 
รวมพ้ืนที ่ 

(ไร) 
0.0 - 0.5 0.5 - 1.0 1.0 - 2.0 > 2.0 

รวมพ้ืนที่  

(ไร) 

พื้นที่

เกษตรกรรม 

30,181.79 16,478.96 9,549.31 235.59 56,445.66 9,825.18 3,111.43 347.17 8.08 13,291.87 

สถานที่

เพาะเล้ียง

สัตวน้ํา 

80.94 0.39 12.14 - 93.47 11.81 0.64 - - 12.45 

สถานที่

เพาะเล้ียง

ปลา 

52.58 8.76 8.32 0.07 69.72 3.59 4.80 0.22 - 8.61 

สถานที่

เพาะเล้ียง

กุง 

0.02 0.01 - - 0.02 13,021.10 10,529.03 6,430.82 965.06 30,946.02 

ปาไม 33,010.84 14,636.50 21,678.90 5,453.46 74,779.71 3,305.80 1,797.96 1,589.12 14.55 6,707.42 

พื้นที่อื่นๆ 16,013.14 4,441.32 4,597.86 1,069.10 26,121.43 509.26 214.73 20.32 - 744.31 

ที่อยูอาศัย 2,685.79 1,102.35 582.08 6.41 4,376.63 1,104.33 599.63 743.29 2.96 2,450.22 

แหลงน้ํา 2,227.86 988.73 1,394.66 706.46 5,317.71 27,781.08 16,258.22 9,130.95 990.66 54,160.91 

ผลรวม

ทั้งหมด 

84,252.95 37,657.03 37,823.27 7,471.09 167,204.3 9,825.18 3,111.43 347.17 8.08 13,291.87 
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ตารางท่ี 8.3-14 ผลประโยชนท่ีไดจากการปรับปรุงอาคารระบายน้ําของพ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 11 

การใชทีด่ิน 

พ้ืนที่นํ้าทวมกอนปรับปรุง (ไร) พ้ืนที่นํ้าทวมหลังปรบัปรุง (ไร) 

ระดับความลึกนํ้าทวม ระดับความลึกนํ้าทวม 

0.0 - 0.5 0.5 - 1.0 1.0 - 2.0 > 2.0 
รวมพ้ืนที ่ 

(ไร) 
0.0 - 0.5 0.5 - 1.0 1.0 - 2.0 > 2.0 

รวมพ้ืนที่  

(ไร) 

พื้นที่

เกษตรกรรม 

 5,607.06   5,635.48   7,444.13   3,472.86   22,159.53   4,207.40   3,779.54   4,200.57   336.33   12,523.84  

สถานที่

เพาะเล้ียง

สัตวน้ํา 

 0.77   8.13   22.82   9.94   41.66   4.16   5.34   26.58   -     36.08  

สถานที่

เพาะเล้ียง

ปลา 

 11.29   12.89   7.40   1.96   33.53   4.68   4.62   0.14   1.88   11.33  

สถานที่

เพาะเล้ียง

กุง 

 7.35   10.38   46.93   0.12   64.79   25.48   24.90   0.20   -     50.58  

ปาไม  782.24   1,051.98   2,060.65   1,449.11   5,343.97   1,188.55   1,016.79   1,533.89   147.77   3,887.00  

พื้นที่อื่นๆ  997.70   1,255.27   1,676.84   1,611.33   5,541.13   1,128.74   767.63   1,335.61   451.74   3,683.72  

ที่อยูอาศัย  360.69   382.40   378.08   101.46   1,222.63   314.28   158.83   147.68   40.42   661.21  

แหลงน้ํา  295.82   337.58   481.69   2,148.03   3,263.12   337.57   294.30   594.05   1,621.79   2,847.71  

ผลรวม

ทั้งหมด 

 8,062.92   8,694.11   12,118.53   8,794.81   37,670.36   7,210.85   6,051.96   7,838.73   2,599.92   23,701.47  
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ตารางท่ี 8.3-15 ผลประโยชนท่ีไดจากการปรับปรุงอาคารระบายน้ําของพ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 12 

การใชทีด่ิน 

พ้ืนที่นํ้าทวมกอนปรับปรุง (ไร) พ้ืนที่นํ้าทวมหลังปรบัปรุง (ไร) 

ระดับความลึกนํ้าทวม ระดับความลึกนํ้าทวม 

0.0 - 0.5 0.5 - 1.0 1.0 - 2.0 > 2.0 
รวมพ้ืนที ่ 

(ไร) 
0.0 - 0.5 0.5 - 1.0 1.0 - 2.0 > 2.0 

รวมพ้ืนที่  

(ไร) 

พื้นที่

เกษตรกรรม 

 20,855.09   8,730.00   2,911.99   27.46   32,524.54   5,612.44   1,269.02   50.93   8.32   6,940.72  

สถานที่

เพาะเล้ียง

สัตวน้ํา 

 33.29   22.37   7.02   -     62.67   14.83   2.95   -     -     17.79  

สถานที่

เพาะเล้ียง

ปลา 

 156.91   10.32   216.48   2.09   385.80   217.54   1.36   2.09   -     220.99  

สถานที่

เพาะเล้ียง

กุง 

 2,360.56   409.60   667.13   1.65   3,438.94   604.19   242.26   5.60   -     852.05  

ปาไม  4,690.08   3,719.51   1,998.49   40.52   10,448.60   3,203.23   1,022.78   115.21   2.70   4,343.92  

พื้นที่อื่นๆ  3,438.73   1,677.13   787.62   25.79   5,929.28   1,110.44   373.50   116.03   6.28   1,606.25  

ที่อยูอาศัย  3,563.82   410.34   184.87   1.24   4,160.28   269.08   68.12   38.15   0.09   375.44  

แหลงน้ํา  943.92   1,576.94   2,595.95   884.16   6,000.96   1,793.71   1,303.30   1,006.62   225.01   4,328.64  

ผลรวม

ทั้งหมด 

 36,042.41   16,556.20   9,369.55   982.91   62,951.06   12,825.47   4,283.30   1,334.62   242.41   18,685.80  
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ตารางท่ี 8.3-16 ผลประโยชนท่ีไดจากการปรับปรุงอาคารระบายน้ําของพ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 13 

การใชทีด่ิน 

พ้ืนที่นํ้าทวมกอนปรับปรุง (ไร) พ้ืนที่นํ้าทวมหลังปรบัปรุง (ไร) 

ระดับความลึกนํ้าทวม ระดับความลึกนํ้าทวม 

0.0 - 0.5 0.5 - 1.0 1.0 - 2.0 > 2.0 
รวมพ้ืนที ่ 

(ไร) 
0.0 - 0.5 0.5 - 1.0 1.0 - 2.0 > 2.0 

รวมพ้ืนที่  

(ไร) 

พื้นที่

เกษตรกรรม 

 8,658.80   3,471.82   4,164.44   797.24   17,092.29   3,471.82   3,070.78   1,613.70   277.19   8,433.49  

สถานที่

เพาะเล้ียง

สัตวน้ํา 

 17.65   14.31   16.05   0.39   48.39   14.31   13.69   2.75   -     30.75  

สถานที่

เพาะเล้ียง

ปลา 

 342.25   383.66   721.55   294.41   1,741.86   383.66   332.51   678.34   5.10   1,399.61  

สถานที่

เพาะเล้ียง

กุง 

 513.77   543.87   1,066.12   258.84   2,382.61   543.87   402.19   916.87   5.90   1,868.83  

ปาไม  3,209.97   1,480.99   563.84   107.73   5,362.53   1,480.99   371.83   265.65   34.09   2,152.56  

พื้นที่อื่นๆ  656.56   337.07   282.81   112.19   1,388.64   337.07   218.89   107.74   68.38   732.07  

ที่อยูอาศัย  368.43   204.99   908.94   2,494.45   3,976.82   204.99   261.03   3,128.32   14.04   3,608.38  

แหลงน้ํา  13,767.44   6,436.71   7,723.74   4,065.25   31,993.14   6,436.71   4,670.91   6,713.38   404.70   18,225.70  

ผลรวม

ทั้งหมด 

 8,658.80   3,471.82   4,164.44   797.24   17,092.29   3,471.82   3,070.78   1,613.70   277.19   8,433.49  
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ตารางท่ี 8.3-17 สรุปผลประโยชนท่ีไดจากการปรับปรุงอาคารระบายน้ําของพ้ืนท่ีศึกษานํารอง 

พ้ืนท่ีศึกษา 
ขนาดพ้ืนท่ีน้ําทวมตามความลกึท่ีลดลง (ไร) ผลประโยชน 

(ลานบาท 0.0 - 0.5 0.5 - 1.0 1.0 - 2.0 > 2.0 รวมพ้ืนท่ี  (ไร) 

พ้ืนท่ีท่ี 1 -2,083.74 13,858.16 5,114.65 99.69 16,988.76 34.32 

พ้ืนท่ีท่ี 3 -4,681.62 14,036.29 35,225.28 6,431.39 51,011.36 103.04 

พ้ืนท่ีท่ี 4 5,964.09 6,275.46 5,813.81 1,616.95 19,670.31 39.73 

พ้ืนท่ีท่ี 5 -2,488.90 4,262.54 22,820.77 3,067.87 27,662.28 55.88 

พ้ืนท่ีท่ี 8 74,427.77 34,545.60 37,476.10 7,463.01 153,912.43 310.90 

พ้ืนท่ีท่ี 11 852.07 2,642.15 4,279.80 6,194.89 13,968.89 28.22 

พ้ืนท่ีท่ี 12 23,216.94 12,272.90 8,034.93 740.50 44,265.26 89.42 

พ้ืนท่ีท่ี 13 5,186.98 401.04 2,550.74 520.05 8,658.80 17.49 

รวมมูลคาผลประโยชน 679.00 
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8.3.3. การจัดทําระบบชวยตัดสินใจ (Decision Support System)  

ในการจัดทําระบบชวยตัดสินใจท่ีปรึกษาไดพัฒนาใหอยูในรูปของโปรแกรมประยุกตท่ีชวยในการออกแบบ

อาคารระบายน้ํา ซ่ึงจะทําใหวิศวกรของกรมทางหลวงสามารถใชงานไดโดยงายและลดข้ันตอนยุงยากในการออกแบบ 

โดยโปรแกรมประยุกตท่ีจัดทําข้ึน ผูออกแบบสามารถเลือกวิธีการออกแบบอาคารระบายน้ําได 2 วิธี ดังแสดงใน 

รูปท่ี 8.3-1 โดยวิธีแรก คือ วิธี Rational Method และวิธีท่ี 2 คือ การวิเคราะหจากสมการความสัมพันธของพ้ืนท่ี 

ซ่ึงใชสมการคํานวณอัตราการไหลสูงสุดท่ีพัฒนาข้ึนภายในโครงการนี้เปนแนวทางในการออกแบบ 
 

 

รูปท่ี 8.3-1 หนาจอหลักของโปรแกรมการออกแบบอาคารระบายน้ําท่ีพัฒนาข้ึน 

 

สําหรับการออกแบบดวยวิธี Rational ผูออกตองทําการกําหนดพ้ืนท่ีของจังหวัดท่ีตองการกอสรางอาคาร

ระบายน้ํา รวมถึงขนาดพ้ืนท่ีรับน้ํา รอบปการเกิดซํ้าท่ีตองการออกแบบ สัมประสิทธิ์การเกิดน้ําทา ตลอดจนจํานวน

แถวของอาคารระบายน้ํา และความลาดชันของอาคารระบายน้ําท่ีตองการ ดังแสดงในรูปท่ี 8.3-2 จากนั้น โปรแกรม

จะทําการคํานวณอัตราการไหลสูงสุด และขนาดของหนาตัดอาคารระบายน้ําท่ีตองการในแตละแถว ดังแสดงใน 

รูปท่ี 8.3-3   
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รูปท่ี 8.3-2 การกําหนดขอมูลการออกแบบดวยวิธี Rational Method 
 

 

รูปท่ี 8.3-3 ผลการออกแบบอาคารระบายน้ําดวยวิธี Rational Method  
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สําหรับการออกแบบดวยวิธีการวิเคราะหจากสมการความสัมพันธของพ้ืนท่ี ผูออกตองทําการกําหนดพ้ืนท่ี

ของลุมน้ําท่ีเปนท่ีตั้งของอาคารระบายน้ําท่ีตองการออกแบบ รวมถึง ขนาดการใชท่ีดินตามผลความสัมพันธท่ีวิเคราะห

ไดในแตละลุมน้ํา ตลอดจนจํานวนแถวของอาคารระบายน้ํา และความลาดชันของอาคารระบายน้ําท่ีตองการ ดังแสดง

ในรูปท่ี 8.3-4 จากนั้น โปรแกรมจะทําการคํานวณอัตราการไหลสูงสุด และขนาดของหนาตัดอาคารระบายน้ําท่ี

ตองการในแตละแถว ดังแสดงในรูปท่ี 8.3-5   
 

 
 

รูปท่ี 8.3-4 การกําหนดขอมูลการออกแบบดวยวิธีสมการความสัมพันธของพ้ืนท่ี 
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รูปท่ี 8.3-5 ผลการออกแบบอาคารระบายน้ําดวยวิธีสมการความสัมพันธของพ้ืนท่ี 
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8.4. การเปรียบเทียบประสิทธภิาพการระบายน้ํา กรณีใชแบบกอสรางแนะนํา 

การเปรียบเทียบประสิทธิภาพการระบายน้ํากรณีใชแบบแนะนํา มีสมมติฐานในการในการศึกษาดังนี้  

• วิเคราะหการไหลผานอาคารระบายน้ําตามแบบการกอสรางท่ีเสนอแนะในหัวขอ 8.3 โดยการปรับขนาด

ของอาคารระบายน้ําใหสอดคลองกับแบบแนะนําดังกลาวในแบบจําลองคณิตศาสตร 

• แนวทางการปรับขนาดทอระบายน้ําในบางตําแหนง จะตั้งเปาหมายใหสามารถลดขนาดพ้ืนท่ีน้ําทวมได

อยางนอยโดยผลประโยชนท่ีเกิดข้ึนจากการลดปญหาน้ําทวมจะตองมากกวามูลคาการลงทุนในการ

ปรับปรุงขนาดอาคารระบายน้าํ 

• ในการวิเคราะหเหตุการณน้ําทวมจะกําหนดใหใชเหตุการณน้ําทวมตามผลการวิเคราะหท่ีรอบปการเกิดซํ้า 

(Return Period) 20 ป ซ่ึงเปนเง่ือนไขโดยท่ัวไปท่ีใชในการออกแบบอาคารระบายน้ําประเภททอลอด 

จากแนวทางการวิเคราะหประสิทธิภาพการระบายน้ํากรณีใชแบบกอสรางแนะนํา สามารถแสดงผลการ

เปรียบเทียบขนาดของพ้ืนท่ีน้ําทวมระหวางกอนปรับปรุงและหลังปรับปรุงไดดังแสดงในรูปท่ี 8.4-1 ถึงรูปท่ี 8.4-8 

และสรุปผลไดดังตารางท่ี 8.4-1 ซ่ึงจะเห็นไดวา ผลของการปรับปรุงขนาดอาคารระบายน้ําจะทําใหขนาดของพ้ืนท่ีน้ํา

ทวมในพ้ืนท่ีศึกษานํารองกรณีวิเคราะหท่ีรอบปการเกิดซํ้า 20 ป ลดลงอยูในชวงระหวางรอยละ 37.08 ถึง  

รอยละ 92.05 โดยมีคาเฉลี่ยของพ้ืนท่ีน้ําทวมท่ีลดลงเทากับรอยละ 56.58 ท้ังนี้สามารถสรุปจํานวนอาคารระบายน้ําท่ี

ทําการปรับปรุงในแตละพ้ืนท่ีดังตารางท่ี 8.4-2  

 

ตารางท่ี 8.4-1 พ้ืนท่ีน้ําทวมในพ้ืนท่ีศึกษานํารองเปรียบเทียบระหวางกอนและหลังการปรับปรุงอาคารระบายน้ํา  

พ้ืนท่ีศึกษานํารอง 
พ้ืนท่ีน้ําทวม (ตารางกิโลเมตร) รอยละของพ้ืนท่ีน้ําทวมท่ี

ลดลง กอนปรับปรุง หลังปรับปรุง 

พ้ืนท่ีท่ี 1 32,608.38 15,619.62 52.10 

พ้ืนท่ีท่ี 3 111,403.97 60,392.61 45.79 

พ้ืนท่ีท่ี 4 31,719.78 12,049.47 62.01 

พ้ืนท่ีท่ี 5 64,942.17 37,279.89 42.60 

พ้ืนท่ีท่ี 8 167,204.30 13,291.87 92.05 

พ้ืนท่ีท่ี 11 37,670.36 23,701.47 37.08 

พ้ืนท่ีท่ี 12 62,951.06 18,685.80 70.32 

พ้ืนท่ีท่ี 13 17,092.29 8,433.49 50.66 

คาเฉลี่ย 56.58 
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ตารางท่ี 8.4-2 สรุปจํานวนและประเภทของอาคารระบายน้ําท่ีปรับปรุงในพ้ืนท่ีศึกษานํารอง 

พ้ืนท่ีศึกษานํารอง ลุมน้ํา 
รวมตําแหนงท่ีปรับปรุง 

พ้ืนท่ีท่ี 1 ภาคใตตะวันออก 15 

พ้ืนท่ีท่ี 3 ตาป 44 

พ้ืนท่ีท่ี 4 ภาคใตตะวันออก 19 

พ้ืนท่ีท่ี 5 ภาคใตตะวันออก 20 

พ้ืนท่ีท่ี 8 ภาคใตตะวันออก 36 

พ้ืนท่ีท่ี 11 ภาคใตตะวันตก 100 

พ้ืนท่ีท่ี 12 ทะเลสาบสงขลา 47 

พ้ืนท่ีท่ี 13 ภาคใตตะวันออก 30 

รวม 311 
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บทท่ี 9 

การจัดประชุมถายทอดเทคโนโลยี  
 

9. การจัดประชุมถายทอดเทคโนโลยี  

9.1. รายละเอียดการจัดประชุม 

9.1.1. วัตถุประสงค 

1) เพ่ือใหวิทยากรนําเสนอความเปนมา วัตถุประสงค และองคความรู เบื้องตนในดานอุทกวิทยา  

ชลศาสตร และการออกแบบอาคารระบายน้ําท่ีใชในงานกอสรางถนน 

2) เพ่ือฝกถายทอดองคความรูในการใชโปรแกรมคอมพิวเตอรพ้ืนฐานเบื้องตน สําหรับการวิเคราะห

ทางดานอุทกวิทยา และชลศาสตรท่ีจําเปนในการออกแบบอาคารระบายน้ํา 

3) เพ่ือนําเสนอผลการศึกษา การปรับปรุงวิธีการในการคํานวณอัตราการไหลสูงสุด ในการออกแบบอาคาร

ระบายน้ํา  

4) เพ่ือแลกเปลี่ยนความคิดเห็นถึงแนวทางการนําผลการศึกษาไปใชปฏิบัติจริงพ่ือการออกแบบอาคาร

ระบายน้ําของกรมทางหลวง 
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9.1.2. หัวขอการประชุม 

สําหรับหัวขอในการฝกอบรม มีดังนี้  

1 ความเปนมา วัตถุประสงคและแนวทางการดําเนินงานของ

โครงการ 

- ชั่วโมง 30 นาที 

2 ทฤษฎีและองคความรูเบื้องตนดานอุทวิทยาและชลศาสตร ใน

การออกแบบอาคารระบายน้ํา 

1 ชั่วโมง 30 นาที 

3 แนวทางการออกแบบอาคารระบายน้ําท่ีใชอยูในปจจุบันของ

กรมทางหลวง 

- ชั่วโมง 30 นาที 

4 การแนะนําการใชงานโปรแกรมคอมพิวเตอรพ้ืนฐานเบื้องตน ใน

การวิเคราะหดานอุทกวิทยา และชลศาสตร 

1 ชั่วโมง 30 นาที 

5 การนําเสนอผลการศึกษา การปรับปรงุวิธีการในการคํานวณ

อัตราการไหลสูงสุด ในการออกแบบอาคารระบายน้ําและการ

ประยุกตใช  

1 ชั่วโมง - นาที 

6 รับฟงความคิดเห็นจากผูเขารวมสัมมนา  ชั่วโมง 45 นาที 

 รวม 5 ช่ัวโมง 45 นาที 

9.1.3. กลุมเปาหมาย 

บุคลากรของกรมทางหลวง จํานวนไมนอยกวา 50 คน  ซ่ึงประกอบดวยผูแทนจากหนวยงานตาง ๆ ดังนี้ 

(1) สํานักงานทางหลวงท่ี 16 ถึง 18 หนวยงานละ 4 ทาน 

(2) แขวงทางหลวงชุมพร จํานวน 2 ทาน 

(3) แขวงทางหลวงนครศรีธรรมราชท่ี 1 จํานวน 2 ทาน 

(4) แขวงทางหลวงนครศรีธรรมราชท่ี 2 (ทุงสง) จํานวน 2 ทาน 

(5) แขวงทางหลวงตรัง จํานวน 2 ทาน 

(6) แขวงทางหลวงสุราษฎรธานีท่ี 1 (พุนพิน) จํานวน 2 ทาน 

(7) แขวงทางหลวงสุราษฎรธานีท่ี 2 (กาญจนดิษฐ) จํานวน 2 ทาน 

(8) แขวงทางหลวงสุราษฎรธานีท่ี 3 (เวียงสระ) จํานวน 2 ทาน 

(9) แขวงทางหลวงกระบี่ จํานวน 2 ทาน 

(10) แขวงทางหลวงพังงา จํานวน 2 ทาน 

(11) แขวงทางหลวงภูเก็ต จํานวน 2 ทาน 

(12) แขวงทางหลวงระนอง จํานวน 2 ทาน 

(13) แขวงทางหลวงสงขลาท่ี 1  จํานวน 2 ทาน 
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(14) แขวงทางหลวงสงขลาท่ี 2 (นาหมอม)  จํานวน 2 ทาน 

(15) แขวงทางหลวงนราธิวาส จํานวน 2 ทาน 

(16) แขวงทางหลวงปตตานี จํานวน 2 ทาน 

(17) แขวงทางหลวงพัทลุง จํานวน 2 ทาน 

(18) แขวงทางหลวงยะลา จํานวน 2 ทาน 

(19) แขวงทางหลวงสตูล จํานวน 2 ทาน 

(20) ศูนยสรางทางสงขลา  จํานวน 2 ทาน 

(21) ศูนยสรางและบูรณะสะพานท่ี 4 (นครศรีธรรมราช) จํานวน 3 ทาน 

(22) สํานักวิจัยและพัฒนางานทาง จํานวน 10 ทาน 
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9.2. ผลการจัดประชุม 

การจัดประชุมฝกอบรมถายทอดเทคโนโลยี โครงการศึกษาเพ่ือปรับปรุงการระบายน้ําของถนน เพ่ือลดปญหา

น้ําทวมอันเนื่องมาจากถนนขวางทางน้ํา ไดจัดข้ึนในวันพุธท่ี 19 กันยายน พ.ศ. 2561 ณ หองดอกบัว  

โรงแรมทวินโลตัส นครศรีธรมราช โดยมีผูเขารวมประชุม 61 คน ซ่ึงกําหนดการของการจัดประชุม สัมมนาแสดงดัง 

รูปท่ี 9.2-1 และบรรยากาศของการจัดสัมมนาแสดงดังรูปท่ี 9.2-2  

สําหรับในสวนของการประชุมไดมีการจัดทําแบบสอบถามความพึงพอใจตอการฝกอบรม โดยผลจาก

แบบสอบถามสามารถสรุปไดดังตารางท่ี 9.2-1 ถึง ตารางท่ี 9.2-3 นอกจากนั้นในระหวางการประชุม ผูเขารวม

ประชุมยังไดนําเสนอขอคิดเห็นอันเปนประโยชนตอการศึกษา ดังนี้  

• สมการท่ีนําเสนอข้ึนสามารถเขาใจไดงาย โดยเพียงแทนคาตัวแปรซ่ึงไดแก ขนาดพ้ืนท่ีตามประโยชน

การใชท่ีดินแตละประเภทก็สามารถประเมินอัตราการไหลสูงสุดได อยางไรก็ตาม ในสวนของการ

ประเมินขนาดพ้ืนท่ีของการใชท่ีดินนั้น จําเปนตองมีพ้ืนฐานดานการใชงานโปรแกรมระบบสารสนเท

ทางภูมิศาสตร ซ่ึงในสวนนี้วิศวกรหรือเจาหนาท่ีของกรมทางหลวงโดยสวนใหญยังไมมีความชํานาญ 

ดังนั้นจึงขอเสนอแนะใหมีการจัดฝกอบรมการใชงานโปรแกรมระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรเพ่ือการ

ใชงานจริง ซ่ึงอยางนอยจะควรจะตองใชเวลาใหมากกวา 1 วัน 

• ตองการใหมีการพัฒนาสมการในลักษณะเชนเดียวกับท่ีท่ีปรึกษานําเสนอ แตสามารถใชไดครอบคลุม

ท่ัวท้ังประเทศ  

• ผลการศึกษาของโครงการ มีการนําเสนอแนวทางการคํานวณอัตราการไหลสูงสุดท่ีปรับปรุงใหม พรอม

โปรแกรมการประยุกตใชงานท่ีงาย ซ่ึงสามารถชวยใหวิศวกรออกของกรมทางหลวงนํามาใชในการ

ออกแบบอาคารระบายน้ําไดอยางมีประสิทธิภาพมากข้ึน 
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รูปท่ี 9.2-1 กําหนดการประชุมสัมมนา 
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รูปท่ี 9.2-2 บรรยากาศการประชุมสัมนา 
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ตารางท่ี 9.2-1 ขอมูลท่ัวไปของผูเขารวมประชุม 

 
  

ลําดับ รายการ รอยละ 

1 เพศ  

 ชาย 95.35 

 หญิง 4.65 

2 อายุ  

 ต่ํากวา 20 0.00 

 20-30 6.98 

 31-40 41.86 

 41-50 32.56 

 51 ปข้ึนไป 18.60 

3 ระดับการศึกษา  

 มัธยมศึกษาหรือต่ํากวา 0.00 

 ปวช/ปวส/อนุปริญญา 11.63 

 ปริญญาตร ี 62.79 

 ปริญญาโทหรือสูงกวา 30.23 

4 อาชีพ  

 1.ขาราชการ 97.67 

  - ประเภทอํานวยการ 2.33 

  - ประเภทวิชาการ 11.63 

  - ประเภทท่ัวไป 11.63 

 2.พนักงานราชการ/ลูกจาง 2.33 

 3.อ่ืนๆ 0.00 

5 ประสบการณการเขารวมประชุมสัมมนาถายทอดองคความรูโครงการวิจัย  

 เขารวมเปนครั้งแรก 69.77 

 2 ครั้ง 6.98 

 3 ครั้ง 4.65 

 มากกวา 3 ครั้ง 18.60 
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ตารางท่ี 9.2-2 ระดับความพึงพอใจของผูเขารวมสัมมนา 

ประเด็นความคิดเห็น 
รอยละความคิดเห็น 

มากท่ีสุด มาก ปานกลาง นอย นอยท่ีสุด 

ดานวิทยากรและการบรรยาย 

1. การถายทอดความรูของวิทยากรมีความชัดเจน 23.26 65.12 11.63 0.00 0.00 

2. ความสามารถในการอธิบายเน้ือหา 25.58 65.12 9.30 0.00 0.00 

3. การเช่ือมโยงเน้ือหาในการอบรม 16.28 69.77 13.95 0.00 0.00 

4. ความครบถวนของเน้ือหาในการอบรม 18.60 67.44 13.95 0.00 0.00 

5. การตอบขอซักถามในการอบรม 20.93 58.14 20.93 0.00 0.00 

6. เอกสารประกอบการอบรม 18.60 58.14 23.26 0.00 0.00 

ดานสถานท่ี / ระยะเวลา / อาหาร 

1. สถานท่ีสะอาดและมีความเหมาะสม 32.56 60.47 6.98 0.00 0.00 

2. ความพรอมของอุปกรณโสตทัศนูปกรณ 23.26 62.79 13.95 0.00 0.00 

3. ระยะเวลาในการอบรมมีความเหมาะสม 20.93 60.47 16.28 2.33 0.00 

4. อาหาร มีความเหมาะสม 23.26 67.44 9.30 0.00 0.00 

 

ตารางท่ี 9.2-3 ระดับความรูความเขาใจ/การนําความรูไปใชของผูเขารับการอบรม 

ประเด็นความคิดเห็น 
รอยละความคิดเห็น 

มากท่ีสุด มาก ปานกลาง นอย นอยท่ีสุด 

ดานความรูความเขาใจ 

1. ความรู ความเขาใจในเรื่องน้ี กอน การอบรม 2.33 11.63 41.86 41.86 2.33 

2. ความรู ความเขาใจในเรื่องน้ี หลัง การอบรม 9.30 55.81 34.88 0.00 0.00 

ดานการนําความรูไปใช 

1. สามารถนําความรูท่ีไดรับไปประยุกตใชในการปฏิบัติงานได 9.30 44.19 41.86 4.65 0.00 

2. มีความมั้นใจและสามารถนําความรูท่ีไดรับไปใชได 4.65 62.79 30.23 2.33 0.00 

3. สามารถนําความรูไปเผยแพร/ถายทอดได 2.33 41.86 51.16 4.65 0.00 
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บทท่ี 10 

สรุปผลการดําเนินงานและขอเสนอแนะ 
 

10. สรุปผลการดําเนินงานและขอเสนอแนะ 

10.1. สรุปผลการดําเนินงาน 

ระบบระบายน้ําและปองกันการกัดเซาะในงานทางหลวง ป พ.ศ. 2554 มีอยูดวยกันหลายวิธี ซ่ึงไดแก วิธี 

Rational Method  วิธีกราฟหนึ่งหนวยน้ําทา (Unit Hydrograph) วิธีกราฟความถ่ีน้ําทวมเชิงภูมิภาค (Regional 

Flood Frequency Analysis) และ วิธีกราฟหนึ่งหนวยน้ําทาสังเคราะห (Synthetic Unit Hydrograph) เปนตน  

ซ่ึงการคํานวณอัตราการไหลสูงสุดของน้ําดวยวิธีดังกลาวขางตน จะมีขอจํากัดในเรื่องการปรับปรุงขอมูลใหมีความเปน

ปจจุบัน เพ่ือใหสอดคลองกับสภาพการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศท่ีเกิดข้ึน ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้ จึงมีวัตถุประสงคเพ่ือ

วิเคราะหและสรางสมการการประเมินอัตราการไหลสูงสุดในรูปแบบใหมท่ีสามารถสะทอนอิทธิพลจากลักษณะ

ทางดานกายภาพของพ้ืนท่ีลุมน้ําไดมากข้ึน และสามารถนํามาใชกับขอมูลท่ีเปนปจจุบันไดทันที โดยในข้ันตอนของการ

ดําเนินงานไดมีการนําแบบจําลองทางคณิตศาสตร มาประยุกตใชกับพ้ืนท่ีศึกษานํารองจํานวน 8 พ้ืนท่ี ในเขตภาคใต

ของประเทศไทย ซ่ึงเม่ือทําการปรับเทียบแบบจําลองดังกลาว จะไดแบบจําลองมาทําการประเมินอัตราการไหลสูงสุด 

สําหรับอาคารระบายน้ําในปจจุบันของกรมทางหลวง จากนั้น นําขอมูลลักษณะทางดานกายภาพซ่ึงประกอบดวย การ

ใชประโยชนท่ีดิน ความลาดชันของพ้ืนท่ี ประเภทของชุดดิน ปริมาณฝน และขนาดของพ้ืนท่ีรับน้ํา สําหรับอาคาร

ระบายน้ําแตละแหง มาวิเคราะหความสัมพันธทางดานสถิติ ซ่ึงผลจากการศึกษาพบวา อัตราการไหลสูงสุดในแตละลุม

น้ํา มีความสัมพันธในรูปแบบสมการเชิงเสน กับลักษณะทางกายของพ้ืนท่ี ท่ีแตกตางกันไป ไดแก พ้ืนท่ีกลุมดินท่ีดอน 

พ้ืนท่ีเกษตรกรรม พ้ืนท่ีท่ีอยูอาศัย และพ้ืนท่ีแหลงน้ํา  

จากนั้นนําสมการท่ีไดไปตรวจสอบความถูกตองโดยใชแบบจําลองทางคณิตศาสตร ซ่ึงผลลัพธท่ีไดพบวา 

สมการท่ีปรับปรุงใหผลการประเมินขนาดของพ้ืนท่ีน้ําทวมใกลเคียงกับขอมูลจริงจากภาพถายดาวเทียมมากกวา การ

ใชคํานวณอัตราการไหลสูงสุดดวยวิธีการปจจุบัน (วิธีRational Method) 
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นอกจากนั้นในการศึกษาครั้งนี้ยังมีการออกแบบข้ันตนในการปรับปรุงอาคารระบายน้ํา ในพ้ืนท่ีศึกษานํารอง

ท้ัง 8 พ้ืนท่ี ซ่ึงมีท้ังหมด 311 ตําแหนง และหากมีการปรับปรุงอาคารระบายน้ําตาม ขอเสนอแนะดังกลาว พบวา จะมี

ศักยภาพในการลดความเสียหายจากน้ําทวมสําหรับรอบปการเกิดซํ้า 20 ป ในพ้ืนท่ีนํารอง คิดเทียบเปนมูลคาทาง

เศรษฐกิจประมาณ 679 ลานบาท  

และในข้ันตอนสุดทายของการดําเนินงานในโครงการนี้ ไดมีการถายทอดองคความรูจากโครงการผานทางการ

ประชุมฝกอบรม ในวันพุธท่ี 19 กันยายน พ.ศ. 2561 ณ หองดอกบัว โรงแรมทวินโลตัส นครศรีธรรมราช โดยมี

ผูเขารวมประชุม 61 คน ซ่ึงในระหวางการประชุมผูเขารวมประชุมไดใหความสนใจและเห็นดวยตอแนวทางการศึกษา

ของโครงการ ตลอดจนใหขอเสนอแนะเพ่ิมเติมเพ่ือเปนประโยชนตอการดําเนินงานของโครงการเปนอยางด ี  

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 10-2 

 



  

 

โครงการศึกษาเพื่อปรับปรุงการระบายน้ําของถนน เพื่อลดปญหาน้าํทวมอันเนือ่งมาจากถนนขวางทางน้ํา 

รายงานขั้นสุดทาย (Final Report) 
 

10.2. ขอเสนอแนะ 

ขอเสนอแนะท่ีสําคัญจากการดําเนินงานในโครงการศึกษาเพ่ือปรับปรุงการระบายน้ําของถนน เพ่ือลดปญหา

น้ําทวมอันเนื่องมาจากถนนขวางทางน้ํา สามารถแสดงไดดังนี้  

1) ในการปรับเทียบแบบจําลองคณิตศาสตรซ่ึงดําเนินงานในโครงการนี้ ไดทําการปรับเทียบผลการคํานวณ

ขนาดพ้ืนท่ีน้ําทวมของแบบจําลองกับขนาดของพ้ืนท่ีน้ําทวมจริง จากเหตุการณในอดีตท่ีไดมีการบันทึก

ไวโดยใชภาพถายดาวเทียม RadarSat-2 ซ่ึงดาวเทียมดังกลาวจะมีวงโคจรผานพ้ืนท่ีตางๆ ของประเทศ

ไทยตามชวงเวลาท่ีกําหนด โดยไมไดมีการหยุดอยูกับซ่ึงถายเฉพาะพ้ืนท่ีของประเทศไทยเทานั้น ทําให

ภาพถายของพ้ืนท่ีน้ําทวมท่ีถายได อาจไมตรงกับเหตุณการณท่ีเกิดพ้ืนท่ีน้ําทวมสูงสุด หรือไมสามารถ

ถายพ้ืนท่ีน้ําทวมในชวงเวลาท่ีตอเนื่องกันได ดังนั้นหากในอนาคตมีการศึกษาในลักษณะเดียวกัน ท่ี

ปรึกษาจึงขอเสนอแนะใหมีการใชภาพถายจากดาวเทียมดวงอ่ืนๆ ได ท้ังนี้เพ่ือใหผูศึกษามีทางเลือกมาก

ข้ึนในการคัดเลือกเหตุการณน้ําทวมท่ีตอเนื่องกัน สําหรับนํามาใชในการปรับเทียบแบบจําลองทาง

คณิตศาสตร 

2) ในการจัดทําแบบจําลองคณิตศาสตรเพ่ือประเมินพ้ืนท่ีน้ําทวม ตองมีการใชขอมูลลักษณะภูมิประเทศ ซ่ึง

อยูในรูปของแบบจําลองความสูงเชิงพ้ืนท่ี (Digital Elevation Model, DEM) เปนขอมูลนําเขา โดยใน

ขอกําหนดขอบเขตงานไดกําหนดใหนําขอมูล DEM ท่ีมีความละเอียด 1:4000 มาประยุกตใช ซ่ึงขอมูล

ดังกลาว จะมีความละเอียดของกริดซ่ึงเปนตัวแทนของคาความสูงของพ้ืนท่ีขนาด 5x5 เมตร อยางไรก็

ตาม เม่ือนําขอมูลความละเอียดในระดับดังกลาว เขาสูแบบจําลองและทําการจําลองขนาดพ้ืนท่ีน้ําทวม 

พบวา จะใชเวลาในการคํานวณแตละครั้งท่ีนานมากเนื่องจากขีดความสามารถในการประมวลผลของ

เครื่องคอมพิวเตอรในปจจุบัน ทําใหตองมีการปรับขนาดของกริดโดยลดความละเอียดลงเปนขนาด 

50x50 เมตร ซ่ึงผลท่ีตามมา คือ การคํานวณขนาดของพ้ืนท่ีน้ําทวมอาจมีความคลาดเคลื่อนจากผลการ

ตรวจวัดไปบาง โดยเฉพาะลักษณะของพ้ืนท่ีน้ําทวมขังท่ีเปนพ้ืนท่ีขนาดเล็กในบริเวณท่ีลุมต่ําตางๆ 

ดังนั้นหากตองการนําแบบจําลองทางคณิตศาสตรไปประยุกตในอนาคตโดยใหมีความละเอียดของผล

การวิเคราะหท่ีสูงข้ึน จึงเสนอใหใชเครื่องคอมพิวเตอรท่ีมีหนวยประมวลผลสูงสุด ท้ังในสวนของ 

ไมโครโปรเซสเซอร (CPU) และ หนวยความจํา (RAM) โดยในท่ีนี้แนะนําใหใชกับเครื่องคอมพิวเตอรท่ีมี 

CPU ขนาด 3.5 GHz และหนวยความจํา (RAM) ตั้งแต 32 GB ข้ึนไป  
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3) การดําเนินงานของโครงการนี้ไดผลลัพธท่ีสําคัญประการหนึ่งคือ สมการการคํานวณอัตราการไหลสูงสุด

ท่ีปรับปรุงข้ึนใหมเพ่ือใหสอดคลองกับสภาพความเปนจริงของลักษณะทางกายภาพในพ้ืนท่ีมากข้ึน ซ่ึง

จะสงผลใหการออกแบบอาคารระบายน้ําของกรมทางหลวง สามารถแกไขปญหาน้ําทวมไดอยางมี

ประสิทธิภาพมากข้ึน อยางไรก็ตามวิศวกรผูท่ีจะนําสมการการคํานวณอัตราการไหลสูงสุดท่ีเสนอแนะไป

ใชนั้น จําเปนท่ีจะตองมีความรูข้ันพ้ืนฐานในการประยุกตใชโปรแกรมระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร 

(GIS) หรือมีโปรแกรมระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรไวใชงาน เนื่องจากจําเปนตองประเมินขนาดของ

พ้ืนท่ีรับน้ําตลอดจนสัดสวนของพ้ืนท่ีการใชประโยชนท่ีดิน และชนิดของดิน ซ่ึงเปนขอมูลเบื้องตนในการ

ประยุกตใชสมการดังกลาว และแมวาในการฝกอบรมจะมีการสอนและอธิบายการใชโปรแกรมระบบ

สารสนเทศทางภูมิศาสตร (GIS) เพ่ือการประเมินขอมูลตางๆไวแลว แตดวยขอจํากัดของเวลา อาจทําให

ผูอบรมยังขาดความเขาใจ ดังนั้นจึงเสนอแนะใหกรมทางหลวงมีการจัดหาฝกอบรมใหแกบุคลากรท่ี

เก่ียวของอยางจริงจังในรูปแบบของการฝกอบรมแบบปฏิบัติการ เพ่ือใหบุคลากรเหลานี้มีความรู

ความสามารถและสามารถนําผลการศึกษาของโครงการไปใชใหเปนรูปธรรมตอไป 

4) สมการการไหลสูงสุดท่ีพัฒนาข้ึนมีพ้ืนฐานมาจากการประเมินอัตราการไหลสูงสุดและลักษณะทาง

กายภาพในพ้ืนท่ีภาคใตของประเทศไทย และยังไมครอบคลุมทุกพ้ืนท่ีลุมน้ํา (ขาดการศึกษาในลุมน้ํา

ปตตานี) ซ่ึงอาจจะไมเหมาะสมกับการนําไปใชในภูมิภาคอ่ืนๆ เนื่องจากมีลักษณะทางกายภาพของพ้ืนท่ี

ท่ีมีความแตกตางกัน ดังนั้นหากตองการจะใชสมการลักษณะเดียวกันในพ้ืนท่ีอ่ืนๆ จึงจําเปนตองนําแนว

ทางการดําเนินงานในโครงการนี้ ไปทําการศึกษาและวิเคราะหเพ่ิมเติม โดยใชขอมูลตามลักษณะ

กายภาพของพ้ืนท่ีนั้นๆ ตอไป และถาหากในอนาคต มีการศึกษาครอบคลุมท่ัวท้ังภูมิภาคของประเทศ

ไทย ก็สามารถท่ีจะนําผลการศึกษาท้ังหมดมาวิเคราะหรวมกันอีกครั้ง เพ่ือหาชุดสมการท่ีเหมาะสม

สําหรับการประยุกตใชงานท่ีครอบคลุมไดท้ังประเทศ ตอไป 

5) ผลการดําเนินงานของโครงการโดยเฉพาะการคํานวณอัตราการไหลสูงสุด ไดนํามาพัฒนาตอยอด

งานวิจัย โดยจัดทําเปนโปรแกรมประยุกตชวย ในการออกแบบอาคารระบายน้ําของกรมทางหลวงได 

อยางไรก็ตามในอนาคต อาจจะมีการพัฒนาโปรแกรมในสวนนี้ใหสามารถประเมินราคาคากอสราง ก็จะ

ทําใหการออกแบบสามารถทํางานไดครบถวนมากข้ึน  

 

 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 10-4 
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